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Ó=×�Û®Ü7ÎXÓ=×�Í�ß7à�Ó=×0Û&àQÜ-æ=Ö7×�Û®ÊÌË�Ð·ß�Ó=Ð�èuÏ¨Ò1Ö�Ë�Ð´Ë�ÐXæ=ÎXÏ�Ð�ß�Ï¨Ë�Ð¬Ó=ÐXÏ¬à�Ë�á�ÓiÍ�Ï�èuÏ�ÏVÞ\á�ØÌæ=Î¬ÏiåJÐ�ß�Ó=Ð´ÊÌË�×�æ=Ð�Ð�Ñ\á�ÊÌÍRÓiØ©ØÙÑ®Û7æ=×�Ï
Ê�×çÜ7Î¬Ó=×�Í�ß7à�Ó=×�Û&àQÜ-æ=Ö7×0Û-âD| Ü7ÎXÓ=×�Í�ß7à�Ó=×0Û&àQÜ-æ=Ö7×�Û9ÓiØ©Ýiæ=ÎXÊÙÐ·ß7Ò Ò®Ó�Ñ®ÝiÏV×�Ï¬Î¬Ó=ÐXÏ�Ó1ÝiÊ�äUÏ¬× Ë�Ö7Ü7á7Î¬æ=Ü�ØÌÏVÒ õQÓ=×�Û²Ð�ß�ÏV×
ÓiØ©Ø�æ=Ô�Ê�ÐXË¨Û7Ï�Ë·Í�ÏV×�Û7ÏV×JÐ¬ËXö�Ò1Ö�Ø�ÐXÊ�á�ØÌÏ�ÐXÊÙÒ®ÏRË�z0èuÏêÛ�æç×�æ=Ð�â}��×�Ø©ÊÙéUÏ1Ü7Î¬Ó=×�Í�ß7à�Ó=×�Û&àQÜ-æ=Ö7×0Û-å�è�ß�ÏV×¸è�Ï9ÝiÏV×�ÏVÎXÓ=ÐXÏ9Ó
Ë�ÐXÓ=Ð¬Ïiå.èuÏ�Ò1Ö�Ë�Ð�Û7ÏVÐXÏVÎ�Ò®ÊÙ×�Ïuè�ß�ÏVÐ�ß�ÏVÎ6Ð·ß�Ó=Ð�Ë�ÐXÓ=ÐXÏ�ß�ÓiË�Ü-Ï�ÏV×®ÝiÏ¬×�ÏVÎXÓ=ÐXÏRÛ²Ü+ÏVÔQæ=ÎXÏ.â2ã�Ï�ß�ÓRäUÏ*Ë·Ï¬Ò®Ó=×\ÐXÊÌÍuÎXÏ�ÓiË·æ=×�Ë
ÔQæ=Î�ÓiÍ�ß0ÊÌÏVä&Ê�×�Ý9Ë�æ=Ò®Ï~ØÌÏVäUÏRØ+æ=Ô�Ø©æ\Í�ÓiØ©ÊÙÐ�Ñ²Ü-Ï¬Ð�è�ÏRÏV×¶æ=Ö7Î�Ë�ÐXÓ=ÐXÏRËRå\Ü�ÎXÓ=×�Í�ß7à�Ó=×�ÛcàQÜ+æ=Ö�×�ÛçÊ©Ë�×�æ=Ð*Ë�æ9Í�æ=×0Ë�Ð�ÎXÓiÊ�×�ÏRÛ-â

[ Ö7Î�Ó=á7á7Î¬æiÓiÍ�ßçÊ©Ë�ÐXæ¨Ï¬Þ\á�Ø©æiÊÙÐ�Ð·ß�Ï�ß�Ê©Ý=ß²ÍRæ=×7×�ÏRÍ¬ÐXÊ�äcÊÙÐ�Ñ5Ð�ß0Ó=Ð�Òçæ\Û7ÏVÎ�×9Ê�×JÐ¬Ï¬ÎXÍRæ=×7×�ÏRÍVÐXÊÌæ=×�×�ÏVÐ¦èuæ=Î�écË§á�ÎXæ�äcÊÌÛ�Ïiå
Ó=×�ÛTÍRæ=Òêá�Ö7ÐXÏ5ÎXÏVÒ®Ó=á7á�Ê�×�ÝiË�Ë�Ñ\×�Í�ß7ÎXæ=×0æ=Ö�Ë�Ø�ÑUå0Ó=×0ÛªÛ�ÊÙÎXÏRÍVÐXØÙÑJâk��ÓiÍ�ß�á7Î¬æJÍRÏ�Ë·Ë�æ=Î�ß�ÓiË~Óçá�Ê©Í¬Ð·Ö7ÎXÏ5æ=Ô�Ð�ß�ÏºÝiØÌæ=Ü�ÓiØ
Ø©æiÓiÛªÛ�ÊÌË�Ð·ÎXÊÙÜ�Ö7ÐXÊ©æ=×'å&Ó=×�ÛZè�ß�ÏV×ZÊÙÒ²á�Ø©ÏVÒçÏV×\ÐXÊÙ×0Ý9ÓêÎXÏVÒ®Ó=á7á�Ê�×�Ýcå7Óçá�Ê©Ï�ÍRÏ5æ=Ô�èuæ=Î�écØÌæiÓiÛTæ=Î~Û7Ó=ÐXÓ®Ýiæ\Ï�Ë�Û7Ê�ÎXÏRÍ¬Ð¬ØÙÑ
Ô@ÎXæ=Ò ÊÙÐ¬ËçË�æ=Ö�ÎXÍ�Ï¶á�ÎXæJÍRÏRË�Ë�æ=Î®ÐXæ�Ê�ÐXË²ÐXÓ=ÎXÝiÏVÐçá7Î¬æJÍRÏ�Ë·Ë�æ=Î�â É*Ê�ÎXÏRÍ¬Ð®Ò®Ï¬Ð·ß�æJÛ�Ëºß0Ó�äUÏZÜ-Ï�ÏV×DÍ�æ=×�Ë·ÊÌÛ7ÏVÎXÏRÛ^ÊÙ×DÐ�ß�Ï
ÍRæ=×JÐXÏVÞ\Ð5æ=Ô´ØÌÓ=ÎXÝiÏ®Ë�ÍRÓiØÌÏ9á�Ó=Î¬ÓiØÌØ©Ï�Ø�á�ÎXæJÍRÏRË�Ë�Ê�×�Ý¶Ë�ÑcË�ÐXÏVÒ®Ëºð�ncå W å W jjó¦å2Ü7Ö7Ð~Ð�ß�ÏRË�Ï²Û7æí×�æ=Ð~ÐXÓ=éUÏ®Ó¶ÝiØÌæ=Ü0ÓiØ6äcÊÌÏVè�â
ãDß�ÊÌØ©Ï5æ=Ö�Î�Ó=á�á7ÎXæiÓiÍ�ß¸ÊÌË�á7Î¬ÓiÝ=ÒçÓ=Ð¬ÊÌÍ�Ó=×�ÛZÛ&ÎXÊ�äUÏ¬×ZÜ\ÑZÓRäiÓiÊÌØ©Ó=Ü�Ø©Ï5ÐXÏRÍ�ß7×�æiØ©æiÝ=ÑUå�è�Ï5è*ÊÌØ©Ø2Ó=ÎXÝ=Ö0Ïiå0Ó=Ð¨Ð�ß0Ï5ÏV×�ÛZæ=Ô
d&ÏRÍ¬Ð¬ÊÌæ=×Mn\å+Ð�ß�Ó=Ð~Ê�Ð�Ë·Í�ÓiØ©Ï�Ë¨Ö7á¸ÐXæçÒ®æ\Û7ÏVÎXÓ=ÐXÏRØÙÑ ØÌÓ=ÎXÝiÏ1á0Ó=ÎXÓiØÌØ©ÏRØ�Ë�Ñ&Ë�ÐXÏ¬Ò®Ë¨Ó=×�ÛTË�æíß0ÓiË�Ë�æ=Ò®Ï5ÔGÖ7Ð�Ö7ÎXÏ~äiÓiØ�Ö�Ï9ÓiË
èuÏ�Ø©ØQâ

� �4Æ5Â�ÄG ¡t´Â6¢�Å¤£�Â6t�Â6¢¦¥ tK§}§9È¬ÁFw

ì�æ�ß0Ï�Ø�á Ö�×�Û7ÏVÎXË�ÐXÓ=×�ÛfÐ�ß0ÏªÊ�×\Ð�Ö�Ê�ÐXÊÌæ=×^Ü-ÏVß�ÊÙ×0Û æ=Ö�ÎíÒ®Ï¬Ð·ß�æJÛ�ËºèuÏTï7ÎXË�Ð®Ü7ÎXÊ©Ï � ÑëÎXÏVä&Ê©Ï¬è Ð�ß�Ï¶Ò®ÏRÍ�ß�Ó=×�Ê©Í�Ë®æ=Ô
Ü�ÓiØ©Ó=×�ÍRÏ�Û^Ð�ÎXÏRÏ�Ëjâ¨|�Ë¶æ=Ö7Î�ÊÙÒ²á�Ø©ÏVÒçÏV×\ÐXÓ=ÐXÊ©æ=× Ö0Ë�Ï�Ë©|/�L��Ð�ÎXÏRÏ�ËTð � ó�å�æ=Ö7ÎíÛ�Ï�Ë�ÍVÎXÊ�á7ÐXÊ©æ=×DÓ=á7á�Ø©ÊÌÏRËçË�á+ÏRÍRÊÙï�ÍRÓiØ©ØÙÑ
ÐXæZÐ�ß�ÏRË�Ï.å§ÓiË1èuÏ�Ø©Ø�ÓiË9ÍRÏVÎ�ÐXÓiÊ�×fæ=Ð�ß�ÏVÎ²Í�æ=Ò²Ò®æ=×�Ø�Ñ Ö0Ë�Ï�ÛBË�Ï�Ó=Î¬Í�ßfÐ�ÎXÏRÏ�ËRâ [ ×�Ï®Ö�Ë�ÏRË1Ó=×^Ó=á7á�Ø©ÊÌÍRÓ=ÐXÊ©æ=×7à�Ë�á-ÏRÍ�Ê�ï�Í
ÍRæ=Òêá0Ó=ÎXÊÌË·æ=× æ=á-ÏVÎXÓ=ÐXæ=Î~Ë�Ö�Í�ß¸Ð�ß�Ó=Ð¨ÔQæ=Î�Ó=×\ÑTË�ÐXÓ=ÐXÏ5äUÏRÍVÐXæ=ÎXËG� Ó=×�Ûm�®å2Ï�Ê�Ð�ß�ÏVÎG�¦ª«�®åD�¦¬­�®å+æ=ÎF�¯®°�®â
ô�Ê�äUÏV×íÓ1Ð�Î¬Ï�Ï�Ó=×�Û�Ë�æ=Ò®Ï�Ë�ÐXÓ=ÐXÏ�äUÏRÍ¬Ð¬æ=Î-�êåUèuÏ¨Û7ÏVÐXÏ¬Î·ÒçÊ�×�Ï�è´ß�Ï¬Ð·ß�Ï¬ÎB��ÊÌËuÊÙ×�Ð�ß�Ï�Ð�Î¬Ï�Ï�Ü\Ñ®Í�æ=Ò²á�Ó=ÎXÊ�×�Ý1Ê�Ð�è�ÊÙÐ·ß
Ð�ß�Ï~Ð�ÎXÏRÏ8� Ë�ÎXæ\æ=Ð�å"±ºâ�îLÔ��²®¨± èuÏ9Ó=ÎXÏ1Û�æ=×�ÏiåOæ=Ð�ß�ÏVÎ�è�Ê©Ë�Ï�èuÏ5ÎXÏRÍ¬Ö�ÎXË�Ê�äUÏ�Ø�Ñ¶Ë�ÏRÓ=ÎXÍ�ßTÐ�ß�ÏºØÌÏVÔ@Ð¨Ë�Ö7Ü�Ð�ÎXÏRÏ5æ=Ô�± Ê�Ô
�³ª´±ºå�Ó=×�Û Ð�ß0ÏºÎ¬ÊÌÝ=ß\Ð1Ë�Ö�Ü7Ð�ÎXÏRÏ9æ=Ð�ß�ÏVÎ�è�Ê©Ë�Ï.âçîLÔuè�Ï9ï7×�Û¸Ð�ß�Ó=ÐY� Ê©Ë�×�æ=ÐºÊÙ×¹Ð�ß�Ï9Ð�ÎXÏRÏ.å-Ê�Ð1Ê©Ë1Ê�×�Ë�ÏVÎ�ÐXÏRÛTÊÙ×\ÐXæ
Ð�ß�Ï�Ð�Î¬Ï�Ï�Ó=Ð�Ð·ß�Ï}xXÏ¬ÞcÊ�Ð�á-æiÊÙ×\Ð�y1æ=Ô'Ð�ß�Ï¨Ø©ÓiË�Ð�ÍRæ=Ò²á�Ó=ÎXÊ©Ë�æ=×'â§ìuß�Ó=Ð�Ê©ËRå7ÊÙÔ'Ë�ÐXÓ=Ð¬Ï´äUÏRÍVÐXæ=Î-� èuÓiË�Ð·ß�Ï�Ð�ÎXÏRÏ´Ò®ÏVÒ1Ü-Ï¬Î
ÓiÝiÓiÊ�×�Ë�Ð¨è�ß�Ê©Í�ßm� è�ÓiË~Ø©ÓiË�Ð¨Í�æ=Ò²á�Ó=Î¬Ï�Û-å�Ð�ß�ÏV×m�4Ü-ÏRÍ�æ=Ò®ÏRËK�}� Ë�á�Ó=ÎXÏV×JÐ~Ê�×ZÐ�ß�Ï5Ð·ÎXÏ�Ï{z"�)Ê©ËK�©� Ë*Ø©ÏVÔ@Ð¨Í�ß�Ê©ØÌÛTÊ�Ô
�´ªµ� Ó=×�Û®ÊÌËuÊÙÐXË�ÎXÊ©Ý=ßJÐuÍ�ß�Ê©ØÌÛ®æ=Ð�ß�ÏVÎ�è�Ê©Ë�Ï.â'ìuß�Ï�Ð�ÎXÏRÏ�Ò®Ó�Ñ9Ü�ÓiØ©Ó=×�ÍRÏ*Ê�ÐXË�ÏRØ�Ô0ÔLæiØÌØ©æ�è�Ê�×�Ý~Ð�ß�Ï�Ê�×�Ë�ÏVÎ�ÐXÊ©æ=×'â-ã¹Ï�è�Ê©ØÌØ
Ë�ÓRÑíÐ�ß�Ó=Ð*ÓêË�ÐXÓ=ÐXÏ¨ÊÙ× Ð�ß�Ï¨Ð�ÎXÏRÏ*ß�ÓiË´Óq¶·�=¸9�B��¹�º���»6��º¼�;�OÊÙÔ6ÊÙÐ�ß0ÓiË�×�æ²ØÌÏVÔ@Ð´Í�ß�ÊÌØ©Û�z7Ó¾½9ºÀ¿��Á����¹�º���»6��º¼�;�OÊÌË´Ë�ÊÙÒ®Ê©ØÌÓ=Î¬ØÙÑ
Û7ÏVï7×�ÏRÛ-â

Z�æ=Î�Ë�Ð¬Ó=ÐXÏ¬à�Ë�á�ÓiÍ�ÏuÝiÏ¬×0Ï¬ÎXÓ=Ð¬ÊÌæ=×²è�Ê�Ð�ß1äUÏRÍ¬Ð¬æ=Î�àQäiÓiØ�Ö�Ï�Û9Ë�ÐXÓ=ÐXÏRËRå.Ê�Ð�ÊÌË�Ð�ÑJá0ÊÌÍRÓiØ&ÐXæ�Ö�Ë�Ï´ØÌÏVÞ&Ê©ÍRæiÝ=ÎXÓ=á7ß�Ê©Í�ÓiØcæ=ÎXÛ7ÏVÎXÊ�×�Ý

j



class 1

(3,1,0,0)

(4,0,0,0)(3,0,1,0)

(3,0,0,1)

class 2

class 3 class 4 class 5

Z�ÊÌÝ=Ö�ÎXÏ~ñ � a�ÓiØ©Ó=×�ÍRÏ�ÛíÐ·ÎXÏ�Ï¨Ó=×�Û Û7Ï¬ï�×�ÊÙÐ¬ÊÌæ=×�æ=Ô�ÍRØÌÓiË�Ë·Ï�Ë�äcÊ©ÓêÏVÞcÊÙÐuá+æiÊ�×\ÐXË

ÐXæ¶ÍRæ=Ò²á�Ó=ÎXÏ9Ð�è�æ¶Ë�ÐXÓ=ÐXÏRËRâíîLÔB�¦® õ�Â;Ã�Ä3Â�Å�Ä�Æ�Æ�Æ�Ä)ÂJÇcö�Ó=×�ÛM�È® õ�É�Ã�Ä�É�Å,Ä�Æ�Æ�Æ�Ä�É3ÇcöVå+Ð�ß�ÏV×ëæ=×�Ï²Û7ÏVÐXÏVÎ�Ò®ÊÙ×�ÏRË�Ð�ß�Ï
æ=ÎXÛ7ÏVÎXÊ�×�Ý5ÏVÞcÓiÍ¬ÐXØ�Ñ²ÓiË�æ=×�Ï�è�æ=Ö�Ø©Û®ÊÙÔ�� Ó=×�Û©�#èuÏVÎXÏ-ÊOà�Û7ÊÌÝiÊ�Ð�×JÖ7ÒºÜ+ÏVÎXËRåUË�Í�Ó=×�×�ÊÙ×0Ý�Ô@ÎXæ=Ò ØÌÏVÔ@Ð�ÐXæ�Î¬ÊÌÝ=ß\Ð�Ø©æ\æ=é&Ê�×�Ý
ÔQæ=Î�Ð�ß�Ï�ï�ÎXË�Ð�ÍRæJæ=ÎXÛ�ÊÙ×�Ó=Ð¬Ï�á-æiË�ÊÙÐ¬ÊÌæ=×®Ê�×êè´ß�ÊÌÍ�ß©� Ó=×0Ûi��Û7Ê�÷OÏ¬Î=å.Ö�Ë�Ê�×�Ý*Ð·ß�Ï�ÍRæ=Òêá0Ó=ÎXÊÌË·æ=×çæ=Ô-Ð�ß�ÏuäiÓiØÙÖ0Ï�Ë�Ê�×çÐ�ß0Ó=Ð
á-æiË�Ê�ÐXÊÌæ=×�ÐXæ9Û7ÏVÐXÏVÎ�Ò®ÊÙ×�Ï�Ð·ß�Ï�äUÏ�ÍVÐXæ=Î�æ=ÎXÛ�Ï¬ÎXÊ�×�Ýcâ
ã¹Ï1ÎXÏVá�ØÌÓiÍRÏ1Ð�ß�Ï�ß�ÓiË�ß¸Ô@Ö7×�ÍVÐXÊ©æ=×Tæ=Ô�æ=Ö7Î~ÏRÓ=ÎXØ©ÊÌÏVÎ�èuæ=Î�éZè�Ê�Ð�ß¸ÓíÍRØ©ÓiË�Ë�Ê�ï�Ï¬Î¨Ü�ÓiË·Ï�Û¸æ=× Ü0ÓiØÌÓ=×�ÍRÏRÛ Ð·ÎXÏ�Ï�ÒçÏVà

Í�ß�Ó=×�Ê©ÍRËRâ�ã�Ï5è*ÊÌØ©Ø0Ò®Ó=áfõQÓ=×0ÛíÎXÏVÒçÓ=á+ö�Í�Ø©ÓiË�Ë�ÏRËRå7×�æ=Ð¨ÊÙ×0Û7ÊÙäcÊ©Û&Ö�ÓiØ-Ë�ÐXÓ=ÐXÏRËRâ-Ë�Ø©ÓiË�Ë�ÏRË�Ó=ÎXÏ5Û7ÏVï7×�ÏRÛíè�Ê�Ð�ß¶Î¬Ï�Ë�á-ÏRÍ¬Ð
ÐXæ�ÓqÌ��,�;�¼½��,¶6Í�����æ=Ô2Ë�ÐXÓ=ÐXÏRË�æ=ÎXÝiÓ=×0ÊÌÚRÏ�Û®ÓiË�Ó�Ë�ÏRÓ=ÎXÍ�ßíÐ�Î¬Ï�Ï.â'ìuß�Ï�Ë�Ó=Ò®Ï�Í�æ=×\Ð�ÎXæiØ�Ë·Ï¬ÐuÊÌË�Ü7Ö�Ê©Ø�Ð6Ü\Ñ²ÏRÓiÍ�ßíá7ÎXæ\ÍRÏ�Ë�Ë·æ=Î
Û&Ö7Î¬ÊÙ×�Ý�Ó=×�Ê�×�Ê�ÐXÊ©ÓiØÌÊ©Ú�Ó=Ð¬ÊÌæ=×Tá7ß�ÓiË·Ïiå2Ó=×�Û¸Û7æ\Ï�Ë~×�æ=Ð5Í�ß0Ó=×�ÝiÏ9Ð�ß7ÎXæ=Ö�Ý=ß0æ=Ö7Ð¨Ð�ß�Ï1Ë�Ö�Ü�Ë�ÏRÕ.Ö�ÏV×\Ð�Ý=Î¬Ó=á7ßëÝiÏV×�ÏVÎXÓ=ÐXÊ©æ=×
á7ß�ÓiË·Ïiâíì�ß�Ï9ÏVÞcÊÙÐ�á+æiÊ�×\ÐXË�æ=Ô*ÊÙÐXË¨Ð�ÎXÏRÏ²Ó=ÎXÏ²Ï¬×\Ö7Ò®ÏVÎXÓ=ÐXÏRÛ-âÎ|�×JÑ¸Ë�Ð¬Ó=ÐXÏ9ÔQæ=Ö7×�Û¸Û&Ö7ÎXÊ�×�Ý®Ð�ß�Ï9Ü7ÎXÏRÓiÛ&Ð�ß7àQï�ÎXË�Ð~Ï¬Þ\à
á�Ø©æ=ÎXÓ=ÐXÊ©æ=×TÊÌË¨ÍRØÌÓiË·Ë�ÊÙï0Ï�ÛZÜ\ÑZË�ÏRÓ=ÎXÍ�ß�Ê�×�ÝêÔLæ=Î¨ÊÙÐ~Ê�×ªÐ·ß�Ï5ÍRæ=×JÐ·ÎXæiØ�Ë�ÏVÐ	� Ë�Ð�ÎXÏRÏiâ*î�Ô�ÔQæ=Ö7×�ÛZÊ�×ZÐ�ß�ÏºÍ�æ=×\Ð�ÎXæiØ�Ë·Ï¬Ð�åOÊÙÐ¨Ê©Ë
ÍRæ=×�Ë�Ê©Û7Ï¬Î¬Ï�Û9ÐXæ¨Ü-Ï�ÊÙ×®ÍRØÌÓiË�Ë��câ [ Ð�ß�ÏVÎ�è�Ê©Ë�Ï.ålÐ�ß�Ï´ÊÌÛ7ÏV×\ÐXÊÙÐ�Ñ1æ=Ô'Ê�ÐXË�Ï¬ÞcÊÙÐ�á-æiÊÙ×\Ð�Û7ÏVï7×�ÏRË�ÊÙÐXË�ÍRØÌÓiË�ËjåJÓ=×�Û²ÊÙÐXË�ÍVÖ7Î�ÎXÏV×\Ð
á7ÎXæ\ÍRÏ�Ë�Ë·æ=Î�Ê©Ë�ÎXÏVÐ�ÎXÊ©Ï¬äUÏRÛçÔ@Î¬æ=ÒwÓêÍRØ©ÓiË�Ë�àQÐXæ=àQá7Î¬æJÍRÏ�Ë·Ë�æ=Î�Ø©æJæ=é\Ö7á¶Ð¬Ó=Ü�ØÌÏ.â�Z�Ê©Ý=Ö7ÎXÏ~ñ9Ê©ØÌØ�Ö�Ë�Ð�Î¬Ó=ÐXÏ�Ë�Ó9ÍRæ=×JÐ�Î¬æiØ+Ë�ÏVÐ�Ð�Î¬Ï�Ï
è�Ê�Ð�ßíÔLæ=Ö7Î�×�æ\Û7ÏRË�Ó=×�ÛíÐ·ß�Ï¨ÊÙ×�ÛcÖ�Í�ÏRÛçï�äUÏ�ÍRØÌÓiË·Ë�Û7ÏVï7×�Ê�ÐXÊÌæ=×0ËRâ
ì�æ®éUÏ�ÏVá¹Í�æ=Ò²Ò1Ö7×0ÊÌÍRÓ=ÐXÊ©æ=× ÍRæiË�ÐXË¨Û7æRè�×'å2Ê�Ð�Ê©Ë~Û7Ï�Ë·ÊÙÎXÓ=Ü0ØÌÏ5Ð·ß�Ó=Ð~Ó¶Í�ß�Ê©ØÌÛTÓ=×�ÛTá�Ó=ÎXÏV×JÐ¨Ô@Î¬Ï�ÕUÖ�ÏV×JÐXØ�Ñ¶Ò®Ó=áTÐXæ

Ð�ß�Ï~Ë�Ó=Ò®Ï5ÍRØ©ÓiË�ËRâ�|�Ð�Ð�ß0Ï�Ë�Ó=Ò®Ï~ÐXÊÙÒ®Ï.å\èuÏ�×0Ï�ÏRÛ¶Ë�ÐXÓ=Ð¬Ï�Ë�Ð¬æºÜ-Ï~Ë�á7ÎXÏRÓiÛ¶Ó=Ò®æ=×�Ý²ÍRØÌÓiË�Ë·Ï�Ë�ÐXæ²ÝiÊ�äUÏ�Ö�Ë � Ï¬ÞcÊÙÜ0ÊÌØ©ÊÙÐ�Ñ
Ê�×ZÎXÏ¬Ò®Ó=á7á0ÊÙ×�Ýcâ [ Ö7Î¨Í�ß�æiÊ©ÍRÏ5æ=Ô�ÍRæ=×JÐ�Î¬æiØ2Ë�ÏVÐ�Ó=×�ÛZÊ�ÐXË�æ=ÎXÝiÓ=×�Ê©ÚRÓ=ÐXÊÌæ=×ªÓ=Ð�ÐXÏVÒêá�ÐXË�ÐXæ²ÓiÍ�ß�Ê©Ï¬äUÏ~Ð�ß�ÏRË�Ï~Í�æ=× � ÊÌÍVÐXÊ�×�Ý
ÝiæiÓiØ©ËRâY| á-æ\æ=Î~Í�ß�æiÊÌÍRÏ1ÔQæ=Î~Ð�ß�Ï1ÍRæ=×\Ð�ÎXæiØ�Ë�ÏVÐ�Ò®Ê©Ý=ßJÐ¨Ò®Ó=á¸×�Ï�Ó=Î¬ØÙÑZÓiØ©Ø�Ë�ÐXÓ=Ð¬Ï�Ë~ÊÙ×\ÐXæ®ÓíäUÏVÎ�ÑTË�Ò®ÓiØÌØ�×\Ö7Ò1Ü-ÏVÎ¨æ=Ô
ÍRØÌÓiË�Ë·Ï�Ë®õQÓ¶ÔQÓiÍVÐ5èuÏêÛ�ÊÌË�ÍRæ�äUÏVÎXÏRÛ Ð�ß0Ïºß0Ó=ÎXÛ èuÓ�Ñ�ö�z6æ=Ü�Ë·Ï¬Î�äUÏ9Ð�ß0Ó=Ð�å'Ê�×AZ�Ê©Ý=Ö7ÎXÏ®ñ\å�Ó=×JÑ¹Ë�ÐXÓ=Ð¬Ïºè*ÊÙÐ�ß¹Óo�cå W å�æ=Î
ñZÓiË²ÊÙÐXË�ï7ÎXË�Ð9ÍRæ=Ò²á-æ=×�Ï¬×\Ð1Ê©Ë1Ò®Ó=á7á-Ï�ÛBÊÙ×\ÐXæZÍRØÌÓiË�Ë W âA��×�Û7ÏVÎXË�Ð¬Ó=×�Û7Ê�×�ÝíÐ�ß�Ï²Ð�ÎXÏRÏ®Ë�Ï�Ó=Î¬Í�ß^ÓiË1Ü+ÏRÊ�×�ÝZ×�Ï�Ó=Î¬ØÙÑ
ÏRÕ.Ö�Ê�äiÓiØ©Ï¬×\Ð�ÐXæ1Ó5ß�ÓiË�ß�ÊÙ×0Ý�Ô@Ö7×0Í¬ÐXÊ©æ=×'ålèuÏ~Ë�Ï�Ï�Ð·ß�Ó=Ð�Ð·ß�Ï¨Í�æ=×\Ð�ÎXæiØ�Ë�ÏVÐ�×0Ï�ÏRÛ7Ë�ÐXæ1ÍRÓ=á7Ð�Ö7ÎXÏ�Í�ß0Ó=ÎXÓiÍ¬Ð¬Ï¬ÎXÊ©Ë�ÐXÊ©ÍRË6æ=Ô'Ð�ß�Ï
è�ß�æiØ©Ï~Ë�ÐXÓ=ÐXÏVà�Ë�á�ÓiÍRÏ¨ÊÙ×¶Ð·ß�Ï�Ë·Ó=ÒçÏ¨èuÓ�Ñ¶ÓiË´Óºß0ÓiË�ß�Ê�×�Ý1Ô@Ö7×�ÍVÐXÊ©æ=×íÛ�æJÏRËRâ6ì�æ9ÓiÍRÕUÖ�ÊÙÎ¬Ï*Ð�ß0Ï�Ë�Ï¨Í�ß�Ó=Î¬ÓiÍ¬ÐXÏVÎXÊ©Ë�ÐXÊ©Í�Ë�è�Ï
ÍVÎXÏ�Ó=Ð¬Ï*Ð�ß0Ï*ÍRæ=×\Ð�ÎXæiØ-Ë�Ï¬ÐuÔ@ÎXæ=ÒwÎXÓ=×�Û�æ=Ò)è�ÓiØ�é&Ëjâ

|�Ð5Ê�×�Ê�ÐXÊÌÓiØ©Ê©Ú�Ó=ÐXÊ©æ=×'å0ÏRÓiÍ�ß�á�ÎXæJÍRÏRË�Ë�æ=Î~ÝiÏ¬×0Ï¬ÎXÓ=Ð¬Ï�Ë¨Óí×\Ö7Ò1Ü-ÏVÎ¨æ=Ô�ÎXÓ=×0Û7æ=Ò èuÓiØÙécË¨Ð�ß�æ=Ö�Ý=ß¸Ð�ß�Ï1Ë�ÐXÓ=ÐXÏVà�Ë�á�ÓiÍRÏiâ
dJÐXÓ=Ð¬Ï�Ë¨ß�Ê�Ð�Ü\Ñ¸ÓíÎXÓ=×�Û7æ=Ò è�ÓiØ�é�Ó=Î¬ÏêË·Ó�äUÏRÛ-âÎ��ÓiÍ�ßëÎXÓ=×�Û7æ=Ò è�ÓiØ�éTÜ+ÏRÝiÊ�×�Ë�Ó=Ð�Ð�ß�Ï9Ê�×�Ê�ÐXÊÌÓiØ�Ë�ÐXÓ=ÐXÏ{z'ÝiÊ�äUÏ¬×¹Ð�ß�Ï
Ø©ÓiË�Ð�Ë�ÐXÓ=Ð¬Ï*äcÊÌË·ÊÙÐXÏRÛçÜ\Ñ®Ð�ß�Ï¨è�ÓiØ�éOå�ÊÙÐ¬Ë�Í�ß�Ê©ØÌÛcÎXÏ¬× Ó=ÎXÏ5ÝiÏV×�ÏVÎXÓ=ÐXÏRÛ-â [ ×�Ï�æ=Ô�Ð�ß�Ï~Í�ß�Ê©ØÌÛ&Î¬Ï¬× ÊÌË�Ë·Ï�Ø©Ï�ÍVÐXÏRÛçÖ7×0ÊÙÔQæ=Î·ÒçØ�Ñ

l



Ó=Ð�ÎXÓ=×0Û7æ=Ò)ÐXæ9Ü-Ï´Ð·ß�Ï�×�Ï¬Þ\Ð�Ë�Ð¬Ó=ÐXÏ¨ÊÙ×¶Ð·ß�Ï�ÎXÓ=×�Û7æ=ÒwèuÓiØÙé�Ó=×�Û¶Ê�ÐXË�Ë�Ê�Ü�Ø©ÊÙ×0ÝiË�Ó=ÎXÏ~Û7Ê©Ë�Í�Ó=Î¬Û7Ï�Û Ã â
ì�æ¹Ô@Ö7Î�Ð�ß0Ï¬Î²ÓRäUæiÊÌÛ Ó=×\ÑDË�ÑcË�ÐXÏVÒçÓ=Ð¬ÊÌÍ¶æRäUÏ¬Î·à�Í�Ø�Ö�Ë�ÐXÏVÎXÊ�×�Ý�æ=Ô�Ë�ÐXÓ=Ð¬Ï�ËRå�èuÏ Î¬Ó=×�Û7æ=Ò®ÊÌÚRÏ¶Ð�ß�ÏZØ©ÏVÞ&Ê©Í�æiÝ=Î¬Ó=á7ß�Ê©Í�ÓiØ

æ=ÎXÛ7ÏVÎXÊ�×�Ýcâ-��Ë�ÊÙ×0ÝêË�ÑJ×�Í�ß�ÎXæ=×�Ê©Ú�ÏRÛíÎXÓ=×�Û�æ=Ò ×\Ö7Ò1Ü-ÏVÎ�ÝiÏ¬×0Ï¬ÎXÓ=Ð¬æ=Î¨Ë�Ï�ÏRÛ7ËRå�Ï�ÓiÍ�ßZá�ÎXæJÍRÏRË�Ë�æ=Î¨ÝiÏV×�Ï¬Î¬Ó=ÐXÏ�Ë�Ð·ß�Ï�Ë·Ó=ÒçÏ
á-Ï¬Î·Ò1Ö7ÐXÓ=ÐXÊ©æ=×^äUÏ�ÍVÐXæ=ÎmÏ�Ð+ÑHÒÔÓ�ÐXæ�ÎXÓ=×0Û7æ=Ò®ÊÌÚRÏZÐ�ß�ÏTæ=ÎXÛ7ÏVÎXÊ�×�Ýëæ=Ô1Ë�ÐXÓ=ÐXÏTÍ�æ=Ò²á-æ=×�ÏV×JÐ¬ËRâ#ì�ß\Ö�ËRåkÏ�ÐDÑ�Ò?ÕÁÓ�ß�æiØÌÛ�Ë
Ð�ß�Ï9Ê�×�Û7ÏVÞ¸æ=Ô�Ð�ß0Ï1ï7ÎXË�Ð�Ë�ÐXÓ=ÐXÏ9ÍRæ=Ò²á-æ=×�Ï¬×\Ð�Ï¬ÞcÓ=Ò®ÊÙ×�ÏRÛ¸ÊÙ×¹Ð�ß�Ï9Ø©Ï¬ÞcÊÌÍRæiÝ=ÎXÓ=á7ß0ÊÌÍRÓiØ�Í�æ=Ò²á�Ó=ÎXÊ©Ë�æ=×'å.Ï�ÐDÑ�Ò0Ö{Óuß�æiØÌÛ�Ë
Ð�ß�ÏZË·Ï�ÍRæ=×�Û^ÊÙ×0Û7Ï¬Þ^ÏVÞcÓ=ÒçÊ�×�ÏRÛ-å�Ó=×�ÛDË�æ�æ=×'â³ã�Ï¶ÔQæ=Ö�×�ÛfÐ�ß�Ê©ËçÓ�ä.ÓiØÙÖ�Ó=Ü0ØÌÏíÐ¬æJæiØ�ÐXæ¸á7ÎXæ=ÐXÏRÍVÐêÖ0ËêÔ@Î¬æ=Ò Ð�ß�Ï
á-æ=ÐXÏV×JÐXÊ©ÓiØJá�ÎXæ=Ü�Ø©Ï¬Ò®Ë�Ó=ÎXÊ©Ë�Ê�×�Ý¨Ô@ÎXæ=Ò Í�æ=Î�Î¬Ï�Ø©Ó=ÐXÊ©æ=×²æ=Ô+Ë�ÐXÓ=ÐXÏRË��lÍRæ=Ò²á+æ=×0Ï¬×\ÐXË�õQÍRæ=×�Ë�Ê©Û7ÏVÎ)� ß�ÓiË�ß�Ê�×�Ý�æ=×®Ó¨äUÏ�ÍVÐXæ=Î�æ=Ô
ÍRæ=Òêá-æ=×�ÏV×\ÐXË+è�ß0æiË�Ï6ä.ÓiØÙÖ�ÏRË�Ó=ÎXÏ�ß�Ê©Ý=ß�ØÙÑ�ÍRæ=Î�ÎXÏRØÌÓ=ÐXÏRÛ1ÏV÷OÏ�ÍVÐXÊ�äUÏ�Ø�Ñ�Û7ÊÙÒ®Ê�×�Ê©Ë�ß�ÏRË0Ð�ß0ÏkxXË�á�ÎXÏ�ÓiÛ�ÊÙ×�Ý8y�æ=Ô�Ð·ß�Ï6ß0ÓiË�ß�Ê�×�Ý
Ô@Ö7×0Í¬ÐXÊ©æ=×'âk�'Ï¬ÞcÊÌÍRæiÝ=ÎXÓ=á7ß0ÊÌÍRÓiØ�æ=ÎXÛ7ÏVÎXÊ�×�Ý®ÊÌË~ØÌÊ�éUÏ1ß�ÓiË�ß0ÊÙ×�Ý®Ê�×ªÐ·ß�ÊÌË�ÎXÏRÝiÓ=ÎXÛ-â�ö î�×�Û7ÏRÏRÛ-å0Ð�ß�Ïqx�×0Ó=Ð�Ö7ÎXÓiØ�æ=Î¬Û7Ï¬Î9yçÊ�×
è�ß�Ê©Í�ß®Ð�ß�ÏVÑ1è�æ=Ö0ØÌÛ®Ü+Ï´Í�æ=×�Ë·ÊÌÛ7ÏVÎXÏRÛçÊ�ÔOè�Ï�èuÏ¬Î¬Ï�×�æ=Ð�á-ÏVÎ�Ò1Ö7Ð¬ÊÙ×�Ý¨Ð�ß�ÏVÒ õLÏiâ ÝcâÌå.Ð·ß�Ï�æ=ÎXÛ7ÏVÎ�Ê�×®è�ß�Ê©Í�ßçÐ�ß0Ï�á�Ø©ÓiÍ�ÏRË
Ó=ÎXÏ�Ë�á-ÏRÍ�Ê�ï�ÏRÛ9ÊÙ×�Ó�\�ÏVÐ�ÎXÊc×�Ï¬Ð�Ò®æJÛ�Ï�ØböVålæ=ÔGÐXÏ¬×®ÎXÏ � ÏRÍ¬ÐXË�Ð·ß�Ï�Ò®æJÛ7ÏRØ©Ï¬Î	� Ë�Ð�ß�Ê�×7écÊÙ×0Ý�æ=Ô-Ð�ß�Ï�Ë�Ñ&Ë�Ð¬Ï¬Òªå.Ó=×�Û®Ê�Ð�Ê©Ë�×�æ=Ð
Ø©ÊÙéUÏRØÙÑ®ÐXæ1Ü-Ï¨Ð�Î�Ö�Ø�Ñhx�ÎXÓ=×�Û7æ=Ò©ycâ6ì�ß0ÊÌËuÊÌË�Ó9ÍRÓiË�Ï�è´ß�Ï¬Î¬Ï*Ó9Ð�Î·Ö�ØÙÑ²Ö7×0ÊÙ×7ÔLæ=Î�Ò®Ï�Û®Û7ÏRÍ�Ê©Ë�Ê©æ=×¶Ê©Ë�ÊÙ×0Ë�ÐXÏRÓiÛíÛ7ÏRË�Ê�ÎXÓ=Ü�Ø©Ïiâ
î�×�Û7ÏRÏ�Û-å7ÏVÞJá-ÏVÎXÊÙÒ®ÏV×JÐ¬Ë6è�ß0Ï¬ÎXÏ¨èuÏ5ÝiÏV×�Ï¬Î¬Ó=ÐXÏ�ÛZæ=Î¬Û7Ï¬Î¬ÊÙ×�ÝiËuÐ�ß�Ó=Ð�ÏV×�ÍRæ=Ö7ÎXÓiÝiÏ~ØÌæ\Í�ÓiØ©Ê�Ð¦Ñ�ÜJÑ�á�ØÌÓiÍRÊ�×�Ý²Í�æ=Ò²á-æ=×�ÏV×JÐXË
Ø©ÊÙéUÏRØÙÑTÐXæ�Í�ß�Ó=×�ÝiÏ®ÊÙ×¹ÓíÐ�Î¬Ó=×�Ë�Ê�ÐXÊÌæ=×¹Ó=Ð~Ð�ß�Ï²Ï¬×0Û æ=ÔuÐ�ß�Ï9Ø©Ï¬ÞcÊÌÍRæiÝ=ÎXÓ=á7ß0ÊÌÍRÓiØ�æ=ÎXÛ7ÏVÎXÊ�×�ÝçèuÏ¬Î¬ÏºÐ¬æJæ¶Ë�Ö�Í�ÍRÏRË�Ë�Ô@Ö�ØLå0Ê�×
Ð�ß�Ó=ÐºÐ�ß�ÏVÑ ÍVÎXÏRÓ=ÐXÏRÛëÍ�Ø©ÓiË�Ë�ÏRË5ÐXæ\æTØÌÓ=Î¬ÝiÏêÐXæZÒ®æ�äUÏ.â���×\ÐXÊÌØ�æ=Ö7Î1Ò®ÏRÍ�ß�Ó=×�Ê©Ë�Ò�ÍRÓ=×^Û&ÑJ×0Ó=ÒçÊ©ÍRÓiØÌØ�Ñ¸Ë�á�Ø©ÊÙÐºÍ�Ø©ÓiË�Ë�ÏRË
õ@è�ß0ÊÌÍ�ß�è�Ï~Û7Ê©Ë�Í¬Ö0Ë�Ë�Ø©Ó=ÐXÏVÎVö�Ê�Ð�Ë�ÏRÏ¬Ò®Ë�Ð�ß�Ó=Ð�ÎXÓ=×0Û7æ=Ò®ÊÌÚRÓ=ÐXÊ©æ=×¶Ê©Ë�Ð�ß�Ï¨Ò®æiË�Ð�Ë·Ï¬×�Ë·ÊÙÜ�Ø©Ï¨Ó=á7á7ÎXæiÓiÍ�ß�â
É¨ÏRË�á�Ê�ÐXÏ*Ð·ß�Ï�ÏVÞ\ÐXÏ¬×0Ë�ÊÙäUÏ¨ÎXÓ=×�Û�æ=ÒçÊ©ÚRÓ=ÐXÊÌæ=×�åUÐ·ß�ÊÌËuÒçÏVÐ�ß�æ\Ûíæ=Ô�ÍRØ©ÓiË�Ë�Û7ÏVï7×�Ê�ÐXÊÌæ=×�è�Ê©ØÌØ-ÊÙ×0Û&Ö�ÍRÏ*Ó²ÍRÏ¬Î·ÐXÓiÊÙ×ªØÌÏVäUÏ�Ø

æ=Ô�ØÌæ\ÍRÓiØÌÊ�Ð¦ÑTÓ=Ò®æ=×�Ý®Ë�ÐXÓ=Ð¬Ï�Ë¨Ê�× Ó�Í�æ=Ò²Ò®æ=×¸Í�Ø©ÓiË�ËRâFZ�æ=Î~ÓçÒ®æ\Û7ÏVÎXÓ=ÐXÏRØÙÑ Ë�ÊÌÚRÏRÛªÍRæ=×\Ð�ÎXæiØ�ÍRØÌÓiË·ËRå+Í�Ø©ÓiË�Ë~Û7ÏVï7×�Ê�ÐXÊÌæ=×
Ê©Ë5Ø©ÊÙéUÏRØÙÑZÐ¬æíÜ-Ï9Ï¬×\ÐXÊ�ÎXÏ�Ø�ÑTÛ7ÏVÐXÏVÎ�Ò®ÊÙ×�ÏRÛ¶Ü\Ñ ÍRæ=Ò²á�Ó=ÎXÊ©Ë�æ=×¸è�ÊÙÐ·ß�Ê�×�Û7Ê©Í�ÏRË~Ï�Ó=ÎXØ�Ñ¸ÊÙ×¸Ð�ß�Ï9ÍRæ=Ò²á�Ó=ÎXÊ©Ë�æ=×¹Ë�Ï�ÕUÖ�ÏV×�ÍRÏiâ
ì�ß�ÏVÎXÏ~ÊÌË�Ó²ÎXÏRÓiË�æ=×�Ó=Ü�Ø©Ï5Í�ß0Ó=×�Í�Ï~Ð�ß�Ó=Ð�Ó®Í�ß�Ê©ØÌÛ�è�ÊÌØ©Ø+Î¬Ï�Ë�Ê©Û7Ï~ÊÙ×ZÐ·ß�Ï�Ë·Ó=ÒçÏ�Í�Ø©ÓiË�Ë�ÓiË¨Ê�ÐXË�á�Ó=ÎXÏV×JÐ´ÔQæ=Î�Ð�ß�Ï~Ë�Ê�Òêá0ØÌÏ
ÎXÏRÓiË�æ=×¶Ð�ß0Ó=Ð�Ð�ß�Ï~Û7Ê�÷OÏ¬ÎXÏV×�ÍRÏ�Ü+ÏVÐ�è�ÏRÏ¬×�Ð�ß�Ï¨á�Ó=ÎXÏV×JÐ*Ó=×�Û¶Í�ß�Ê©ØÌÛ�äUÏ�ÍVÐXæ=ÎXË�Ê©Ë�Ö�Ë�Ö�ÓiØÌØ�Ñ®ÎXÏ�Ë�Ð�ÎXÊ©Í¬ÐXÏRÛ²ÐXæ9Ó9ÔQÏ¬è Ë�ÐXÓ=ÐXÏ
ÍRæ=Òêá-æ=×�ÏV×\ÐXËRå�Ó=×�ÛfÊÙÔ*Í�Ø©ÓiË�Ë�ÏRË9Ó=ÎXÏ®Û7Ï¬Ð¬Ï¬Î�Ò®Ê�×�ÏRÛ Ü\Ñ�ÏV×JÐ¬ÊÙÎXÏRØ�Ñ�Û7Ê�÷OÏVÎXÏ¬×\Ð9Ë�Ð¬Ó=ÐXÏçÍRæ=Ò²á-æ=×�Ï¬×\ÐXËRå2Ð�ß�Ï®Í�ß�Ê©ØÌÛBÓ=×�Û
á�Ó=ÎXÏV×\Ð�è�ÊÌØ©ØOÜ+Ï�ÊÙ×ZÐ·ß�Ï�Ë·Ó=ÒçÏ�Í�Ø©ÓiË�ËRâ�ã�Ï~ÔQæ=Î�Ò®ÓiØ©ÊÌÚRÏ�Ð�ß0ÊÌË�Ê�×\Ð�Ö�Ê�ÐXÊÌæ=×ªÊÙ×mdcÏ�ÍVÐXÊ©æ=×hn�è´ß�Ï¬Î¬Ï�èuÏ5Û7ÏVÎXÊ�äUÏ5Ó®ØÌæRè�ÏVÎ
Ü-æ=Ö7×�Û�æ=×¶Ð�ß�Ï�á7ÎXæ=Ü0Ó=Ü�ÊÌØ©Ê�Ð¦Ñ²Ð�ß�Ó=Ð*Ó9Í�ß�ÊÌØ©ÛíÎXÏRË�Ê©Û7ÏRË�Ê�×íÐ�ß�Ï~Ë�Ó=Ò®Ï~Í�Ø©ÓiË�Ë�ÓiË�Ê�ÐXË�á0Ó=ÎXÏ¬×\Ð�â
ì�ß0Ï�á7ÎXæ\Í�ÏRË�Ë�æ=Î¬Ë�Í�æiØ©ØÌÏRÍVÐXÊÙäUÏRØ�Ñ1Ò®Ï¬ÎXÝiÏ´ÓiØÌØ7Ë·Ó�äUÏRÛçË�Ð¬Ó=ÐXÏ�Ë�æ=×�ÓiØ©Ø&á7ÎXæ\Í�ÏRË�Ë�æ=Î¬Ë�ÐXæ�Û�Ï¬ï7×0Ï�Ð�ß�ÏuÍ�æ=×\Ð�ÎXæiØ7Ë·Ï¬Ð�åUÓ=×�Û

Ü7Ö�Ê©Ø©Û1Ó�Ð�ÎXÏRÏ�æ�äUÏVÎ�Ð�ß�Ê©Ë�Ë�ÏVÐ�Ö�Ë�Ê�×�Ý�Ð�ß�Ï�ÎXÓ=×�Û7æ=Ò®Ê©Ú�ÏRÛ5Ø©ÏVÞ&Ê©Í�æiÝ=Î¬Ó=á7ß�Ê©Í�ÓiØcÍ�æ=Ò²á�Ó=ÎXÊ©Ë�æ=×9Ô@Ö�×�Í¬Ð¬ÊÌæ=×'â/��ÓiÍ�ß²á7ÎXæ\ÍRÏ�Ë�Ë·æ=Î
Ð�ß�ÏV×1Ð�Î¬Ó�äUÏVÎXË�ÏRË2Ð�ß�Ï�Ð�ÎXÏRÏiåiÏ¬äUÏV×�Ø�Ñ5á�Ó=Î·ÐXÊÙÐ¬ÊÌæ=×�Ê�×�Ý�Ð·ß�Ï6Ò®ÏVÒ1Ü-Ï¬Î§Ë�ÐXÓ=ÐXÏRË�Ó=Ò®æ=×�Ý�á7ÎXæ\ÍRÏ�Ë�Ë·æ=ÎXË2ÔQæ=Î�ÏVÞ\á�ØÌæ=Î¬Ó=ÐXÊÌæ=×êÓ=×�Û
ÏVäUÏ¬×�Ø�Ñ1á�Ó=Î·ÐXÊÙÐ¬ÊÌæ=×�Ê�×�Ý�Ð�ß0Ï�ÍRØÌÓiË�Ë·Ï�Ë�Ó=Ò®æ=×�Ý¨á7ÎXæ\Í�ÏRË�Ë�æ=ÎXË'ÐXæ*Ü�Ö�ÊÌØ©Û1Ð�ß�Ï�ï7ÎXË�Ð�ÍRØ©ÓiË�Ë�àQÐXæ=àQá7Î¬æJÍRÏ�Ë·Ë�æ=Î�Ò®Ó=á7á�Ê�×�Ý�ÐXÓ=Ü�Ø©Ïiâ
×�æ¶ÍRæ=Ò²Ò1Ö7×�Ê©Í�Ó=Ð¬ÊÌæ=×¸Ê©Ë5Ê�×JäUæiØ�äUÏ�Û � ÏRÓiÍ�ß¸á7ÎXæ\Í�ÏRË�Ë�æ=Î~ß�ÓiË�Ð·ß�Ï1Ë�Ó=Ò®Ï²Í�æ=×\Ð�ÎXæiØ�Ë·Ï¬Ð�æ=ÎXÝiÓ=×�Ê©Ú�ÏRÛTÐ�ß�Ï9Ë�Ó=Ò®Ï9è�ÓRÑUå
Ê�Ð²Ï¬ÞcÏ�ÍVÖ7ÐXÏRË1Ð�ß�Ï Ë�Ó=Ò®ÏíÓiØ©Ýiæ=ÎXÊÙÐ·ß7Ò ÓiË²ÓiØ©Ø�Ð�ß�Ï�æ=Ð�ß�ÏVÎXË1ÐXæ¸Û7Ï¬Ð¬Ï¬Î�Ò®Ê�×�Ï²è�ß�Ê©Í�ß Ë�ÐXÓ=ÐXÏRË9Ë�Ï�ÏRÛfÊ�ÐXË²Ï¬Þ\á�Ø©æ=ÎXÓ=ÐXÊ©æ=×
Ø©ÊÌË�Ð=å�ÓiË�Ó²Ô@Ö7×�ÍVÐXÊ©æ=×Zæ=Ô�ÊÙÐ¬Ë�á7ÎXæ\Í�ÏRË�Ë�æ=Î�Ê©Û7ÏV×JÐ¬ÊÙï�ÏVÎ�â�ì�ß�Ï~á7ÎXæ\Í�ÏRË�Ë�æ=Î¬Ë�Ë�Ñ\×�Í�ß7ÎXæ=×�Ê©ÚRÏ5ÝiØ©æ=Ü�ÓiØÌØ�ÑíÐ¬æºÐ¬Ï¬Î�Ò®Ê�×�Ó=ÐXÏ¨Ð�ß�Ï
Ê�×�ÊÙÐ¬ÊÌÓiØ©ÊÌÚRÓ=ÐXÊ©æ=×íá7ß0ÓiË�Ïiå&Ó=×�Û�Ð�ß�ÏV×íÜ-Ï�ÝiÊ�×íÐ·ß�Ï�Û�ÊÌË�Ð·ÎXÊÙÜ�Ö7ÐXÏRÛêÝiÏV×�ÏVÎXÓ=ÐXÊ©æ=×'â

|½Í�Ø©ÓiË�Ë�àQÜ�ÓiË·Ï�Û9Ò®Ó=á7á�Ê�×�Ý¨Ó=á7á7ÎXæiÓiÍ�ß²ÎXÏRÕUÖ�ÊÙÎ¬Ï�Ë�Ò®æ\Û7ÊÙÔGÑ&Ê�×�Ý�Ð�ß�Ï´ÊÙ×\ÐXÏVÎ�×�ÓiØ&æ=Î¬ÝiÓ=×�ÊÌÚRÓ=ÐXÊ©æ=×'â.| Ë�Ê�×�ÝiØ©Ï�Ð�ÎXÏRÏ�á-ÏVÎ
á7ÎXæ\ÍRÏ�Ë�Ë·æ=Î¨ÊÌË¨Ê�×�ÓiÛ7ÏRÕ.Ö�Ó=Ð¬Ïiå0Ë·ÊÙ×�ÍRÏ5Ê�Ð¨Ò®Ó=éUÏ�Ë¨Ê�Ð�Ê�×�ÏVø®Í�Ê©Ï¬×\Ð�ÐXæ®Ê©Û7Ï¬×\ÐXÊ�Ô@ÑíÒ®ÏVÒ1Ü-Ï¬Î¬Ë�æ=Ô�ÓçÎXÏVÒ®Ó=á7á-Ï�Û¶ÍRØ©ÓiË�Ë¨Ó=×�Û
ÎXÏVÒ®æ�äUÏ9Ð�ß�ÏVÒªâêîL×0Ë�ÐXÏRÓiÛ èuÏ9Ö�Ë�Ï²Ó=×ëÊ�×�Û7ÏVá-Ï¬×0Û7Ï¬×\Ð¨Ë�ÏRÓ=ÎXÍ�ß�Ð·ÎXÏ�Ï1ÔLæ=Î5ÏRÓiÍ�ßëÍRØÌÓiË·ËRâêã�Ï²ÍRÓ=×7×�æ=Ð�á7ÎXÏVà�ÓiØÌØ©æJÍRÓ=ÐXÏ
Ø�Ù �¨ý�������ýQýÚ�Qû�����ü�>��Qû	�Û�������jû}���)�
���·ý��I����ýH�ÝÜk�����Vÿ�E�7�û��Xü��J5U�Qûjü�ý�
�ü�Þ{�)��ý�>?�Qÿ�@«�Qû	�K�
�Qÿ������jü�R�ü��¼�k�Qû,���B�k�Vü�E��I�i7Lû�ü�R?
5ü�ý

��7:���,��R�R������3��7�û
��
8ß7þ"�S�����Q��ÿXþ¶ü������I����ý�����
�ü��¨ý����Qü?7:��R��uý�������7b���
����R��
�Qÿ����I���Qü��·ý0ÿ9>Á�Qû
��ý��������I#bý�����7:��5��jÿ��2ü��à�Qû
��ý��Qÿ
7�û��Vý��Qü?7.���,

�Qü�@�ü��	�Ú����û,�3E�ü�ÿ��Oÿ9>f�Qû
�Q�������jû<V

n



explored
states in
class 1

unexplored
states in
class 1

explored
states in
class 2

unexplored
states in
class 2

list of found states in class 1 list of found states in class 2

list of
blocks
with
unexplored
states

unused

unused

Z�Ê©Ý=Ö7ÎXÏ�g � a�Ø©æJÍ�é\à�æ=ÎXÊ©Ï¬×\ÐXÏRÛªæ=Î¬ÝiÓ=×�ÊÌÚRÓ=ÐXÊ©æ=×¸æ=Ô�ÍRØÌÓiË·Ë�à�Ý=ÎXæ=Ö7á-ÏRÛZË�ÐXÓ=ÐXÏRË¨ÊÙ×¸ÓíÝiÊ�äUÏV×ªá�ÎXæJÍRÏRË�Ë�æ=Î�å0ÓiË·Ë�Ö7Ò®ÊÙ×0ÝêÐ�ß0Ó=Ð
Ê�Ð�ÊÌË´ÓiË�Ë�Ê©Ý=×�Ï�Û�Í�Ø©ÓiË�Ë�ÏRË W Ó=×�ÛZñ\â

Ò®Ï¬Ò®æ=Î�Ñ¹ÔQæ=Î²ÍRØÌÓiË�Ë·Ï�ËRå�Ë·æªèuÏíá�Ó=Î�Ð¬ÊÙÐXÊ©æ=×ëÒ®ÏVÒçæ=Î·ÑëÊ�×JÐXæZÜ�Ø©æ\Í�é&Ë9æ=Ô~ÍRæ=×JÐXÊ©Ý=Ö�æ=Ö�Ë9Ë�ÐXÓ=ÐXÏRË1Ð�ß�Ó=Ð²Ó=ÎXÏ¶ÓiØ©Ø©æJÍRÓ=ÐXÏRÛ
Ê�×�Û7Ê�ä&Ê©Û&Ö�ÓiØ©ØÙÑ9Ð¬æ1á7ÎXæ\Í�ÏRË�Ë�æ=ÎXËjâ
ì�ß0Ï¶æ�äUÏVÎXÓiØ©Ø�Ó=á7á7ÎXæiÓiÍ�ßDÐXæ¸Û7Ê©Ë�Ð�ÎXÊ�Ü7Ö7ÐXÏRÛ�ÝiÏV×�ÏVÎXÓ=ÐXÊ©æ=×DÛ7ÊÙ÷OÏVÎXË9Ë�Ø©Ê©Ý=ßJÐXØ�ÑëÔ@Î¬æ=Ò Ð�ß0Ïçß�ÓiË�ß�àQÔ@Ö7×�ÍVÐXÊ©æ=×fÜ�ÓiË�ÏRÛ

Ó=á7á7Î¬æiÓiÍ�ß'â�Z�Ê�ÎXË�Ð�å.Ð·ß�Ï�Ò®Ï�Í�ß�Ó=×0ÊÌË�Ò4ÔQæ=Î�Ê©Û7ÏV×JÐ¬ÊÙÔ@ÑcÊ�×�Ý5Ó1Ë�ÐXÓ=ÐXÏ{� Ë�ØÌæ\ÍRÓ=ÐXÊÌæ=×�Ê©Ë�Û7Ê�÷OÏ¬Î¬Ï¬×\Ð�åJÓiË�èuÏ�ß�Ó�äUÏ¨Û7ÏRË�ÍVÎXÊÙÜ-ÏRÛ-â
d&ÏRÍ�æ=×0Û-ålæ=Ö7Î6ÊÙ×\ÐXÏVÎ�×�ÓiØiÒ®Ï¬Ð�ß0æJÛ~ÔQæ=Î�Ö7×�Ê©Õ.Ö0Ï�Ø�Ñ~ÊÌÛ7ÏV×\ÐXÊÙÔGÑ&Ê�×�Ý�Ó�Ë�Ð¬Ó=ÐXÏ*õGÔQæ=Î�Ð�ß�Ï�á7Ö7Î·á+æiË·Ï�Ë'æ=ÔOÏ�Û7ÝiÏ�Û7ÏRË�ÍVÎXÊÙá�ÐXÊÌæ=×+ö0Ê©Ë
Û7Ê�÷OÏ¬Î¬Ï¬×\Ð�â.�6Ó=Î¬ØÌÊ©Ï¬Î=ålÐ�ß�ÏuË�æ=Ö7ÎXÍRÏ�æ=Ô-Ó=×®Ï�Û7ÝiÏuè�ÓiË�Û7ÏRË�Í¬Î¬ÊÙÜ-ÏRÛ5ÜJÑêÓ5ÍRæ=Ö7×JÐ¬Ï¬Î�àQá�ÎXæJÍRÏRË�Ë�æ=Î�á�ÓiÊ�Î¨õQÏ.â Ýcâ©ålÐ�ß�Ï W ñ�l8l8`�á%â
Ë�ÐXÓ=Ð¬Ï1æ=× á�ÎXæJÍRÏRË�Ë�æ=Î�ñ�gUö�z2Ë�Ê�×�Í�ÏºË�ÐXÓ=ÐXÏRË�ÎXÏ¬Ò®Ó=á'å0èuÏ1×�æRè#Ö�Ë·Ï1ÓíÍRæ=Ö7×\ÐXÏ¬Î·à�Í�Ø©ÓiË�Ë�á�ÓiÊ�Î�âÝ|�Ð�ß�Ê�ÎXÛZÛ7Ê�÷OÏ¬Î¬Ï¬×�ÍRÏ1Ê©Ë
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Ê�Ð�Ó=×\Ñ\è�ß�ÏVÎXÏiâ*ã¹Ï9Û7Ê©ÛZ×�æ=Ð¨è�ÊÌË�ßªÐ¬æçÛ7ÏRÓiØ2è�Ê�Ð�ßTÐ�ß�Ï�á7ÎXæ=Ü�Ø©Ï¬Ò®Ë�Ó=×¸ÓiË�Ñ\×�Í�ß7ÎXæ=×0æ=Ö�Ë�ÒçÏVÐ�ß�æ\Û¶èuæ=Ö�ØÌÛZá7Î¬Ï�Ë�ÏV×\Ð
è�Ê�Ð�ßZÎXÏRË�á-Ï�ÍVÐ�ÐXæ®ÒçÓ=á�á�ÊÙ×0ÝêÊ�×7ÔQæ=Î·ÒçÓ=Ð¬ÊÌæ=×'â�ã�Ï9Ó=ÎXÏºÓiØÌË�æ�Û&ÎXÊ�äUÏ¬×TÐXæRè�Ó=Î¬Û7Ë¨Ó�xXÛ7Ê�ÎXÏRÍ¬Ð�y®Ó=á7á7Î¬æiÓiÍ�ßªÐ¬æçÎXÏVÒ®Ó=á7à
á�Ê�×�ÝcåJè�ß�ÏVÎXÏ�Ó1Ë�æ=Ö�ÎXÍ�Ï�á�ÎXæJÍRÏRË�Ë�æ=ÎuÛ7ÊÙÎ¬Ï�ÍVÐXØ�Ñ²Ë�Ï¬×0Û7Ë6èuæ=Î�écØÌæiÓiÛ®ÐXæ5Ð�ß0Ï�á7ÎXæ\Í�ÏRË�Ë�æ=Î�Ð�ß�Ó=Ð�Ö�Ø�ÐXÊÙÒ®Ó=ÐXÏRØ�Ñ1ÎXÏRÍ�ÏRÊÙäUÏRË�Ê�Ð�å
è�Ê�Ð�ß�æ=Ö7Ð�ÍRæ=×�Ë�Ê©Û7ÏVÎXÓ=ÐXÊ©æ=×çæ=Ô'Ð�ß�Ï�ÍRæ=Ò²Ò1Ö7×�Ê©Í�Ó=Ð¬ÊÌæ=×²×�ÏVÐ¦èuæ=Î�é9ÐXæ=á-æiØ©æiÝ=ÑUâ�ì�ß�Ê©Ë6Ë�ÐXÓ=×�Û7Ë�ÊÙ×�ÍRæ=×JÐ�Î¬ÓiË�Ð�Ð¬æ1ÊÙÐ¬Ï¬ÎXÓ=Ð¬ÊÙäUÏ
Ó=á7á7Î¬æiÓiÍ�ß�Ï�Ëuè�ß�ÏVÎXÏ�Ó9á�Ê©ÏRÍ�Ï~æ=Ô�Ø©æiÓiÛ¶ÒçÓRÑçÒ®Ê©Ý=ÎXÓ=ÐXÏ~Ë�ÏVäUÏ¬ÎXÓiØ-ÐXÊ�ÒçÏRË�Ê�×¶Ð�ß0Ï�ÍRæ=Ö7ÎXË�Ï~æ=Ô�Ó9ÎXÏVÒ®Ó=á7á�Ê�×�Ýcâ'ã¹Ï5Ó=ÎXÏ
á7ÎXÓiÝ=Ò®Ó=ÐXÊ©Ë�ÐXË
zOÐ·ß�Ï9ÒçÓiÍ�ß0ÊÙ×�ÏRË¨è�Ï9ß�ÓRäUÏêÓRäiÓiÊ©ØÌÓ=Ü�Ø©Ï9ÐXæíÖ�Ë�Ó=ÎXÏ9Ò®æJÛ7ÏVÎXÓ=ÐXÏRØ�ÑZË�Ê©Ú�ÏRÛ-å�Ó=×�Û Ë·æ=ÒçÏ²æ=ÔuÐ�ß�ÏVÒ ß�ÓRäUÏ
äUÏVÎ�Ñ¶ß�Ê©Ý=ß7àQÜ�Ó=×�Ûcè�ÊÌÛcÐ�ß¶×�ÏVÐ¦èuæ=Î�écËRâÛZ7Ö7Î·Ð�ß�ÏVÎ�Ò®æ=ÎXÏiå7æ=×¸Ë�ß�Ó=ÎXÏRÛ¶Ò1Ö�Ø�ÐXÊ�á7ÎXæ\Í�ÏRË�Ë�æ=Î¬Ë�Ð�ß�Ï1Ë�Ö7Ü�Ë�ÏVÐ�æ=Ô�×�æ\Û7Ï�Ë9õQÓ=×0Û
Ð�ß�Ï²ÍRæ=Ò²Ò1Ö7×�Ê©Í�Ó=Ð¬ÊÌæ=×¹ÐXæ=á-æiØÌæiÝ=Ñ¹ÊÙ×0Û&Ö�ÍRÏ�Û¸ÜJÑ¸Ð�ß�Ï²Ë�Ö7Ü0Ë�Ï¬Ð�ö´Ö7á-æ=×ëè´ß�ÊÌÍ�ß¹Ð�ß�Ï9á7ÎXæiÝ=Î¬Ó=Ò Ê©Ë1ÏVÞ&ÏRÍVÖ7ÐXÏRÛ äiÓ=ÎXÊ©ÏRË
Ô@ÎXæ=Ò�Î�Ö�×ëÐXæZÎ�Ö7×'â î�×fÐ�ß�Ê©Ë1ÍRæ=×JÐ¬Ï¬Þ\Ð9Ê�Ð9ÒçÓ=éUÏRË9Ë�ÏV×�Ë�Ï²ÐXæTÛ7Ê�ÎXÏ�ÍVÐXØ�Ñ¸Í�æ=Ò²á7Ö7Ð¬ÏêÎXÏVÒ®Ó=á7á�Ê�×�ÝiË5Ö�Ë·ÊÙ×�ÝZÝiØ©æ=Ü�ÓiØ©ØÙÑ
Û7Ê©Ë�Ë�ÏVÒ®ÊÙ×�Ó=Ð¬Ï�Û1Ø©æiÓiÛ²ÊÙ×�ÔQæ=Î�Ò®Ó=ÐXÊ©æ=×'ålÓ=×�Û1Ð¬æ�ÏRË�Í�ß�ÏVèDÓ=×JÑ9Û�Ï¬á-ÏV×�Û7ÏV×�Í�Ï�æ=×²Ö7×�Û7ÏVÎXØ�Ñ&Ê�×�Ý�ÍRæ=Ò²Ò1Ö7×�Ê©Í�Ó=Ð¬ÊÌæ=×1Ð¬æ=á+æiØ�à
æiÝ=ÑJâ�ì�ß0ÏºÒ®ÏRÍ�ß�Ó=×�Ê©Ë�Ò®Ë*èuÏ²Ö�Ë�Ï9ÐXæ¶ÓiÍRÍ�æ=Ò²á�Ø©Ê©Ë�ß Ð·ß�Ï²ÝiØÌæ=Ü�ÓiØ�Û7Ê©Ë�Ë�ÏVÒ®ÊÙ×�Ó=Ð¬ÊÌæ=×¸Ó=ÎXÏ®Ë�ÐXÓ=×�Û�Ó=ÎXÛªäUÏRÍVÐXæ=Î�àQäiÓiØ�Ö�ÏRÛ
ÎXÏRÛ&Ö�ÍVÐXÊ©æ=×ªá�ÎXÊÙÒ®Ê�ÐXÊ�äUÏ�Ë�Ð�ß�Ó=Ð~ß�ÓRäUÏêØ©æ=×�ÝíÜ-ÏRÏ¬×¸ÔQæ=Ö7×0ÛªÊ�×¸ÒçÏRË�Ë�ÓiÝiÏVàQá�ÓiË�Ë·ÊÙ×�Ý ØÌÊ�Ü7ÎXÓ=ÎXÊ©ÏRË*Ë�Ö�Í�ßëÓiË~Ð�ß�Ï9î�×JÐXÏRØQ_/Ñ
Ø©ÊÙÜ7Î¬Ó=Î�ÑUåiÓ=×�Û�cm\�î6ðèp=ó¦â [ ×�ØÙÑ�ÏVÞJá-ÏVÎXÊÙÒ®ÏV×JÐ¬Ó=ÐXÊÌæ=×�æ=×9äUÏVÎ�Ñ5Ø©Ó=ÎXÝiÏ�á�Ó=ÎXÓiØ©ØÌÏRØJÍRæ=Ò²á7Ö7ÐXÏVÎXË-è�ÊÌØ©Ø\Û7Ï¬ï�×�ÊÙÐ¬ÊÙäUÏRØÙÑ~Ó=×�Ë�è�ÏVÎ
è�ß�ÏVÐ�ß�ÏVÎuË�Ö�Í�ß¶Ò®ÏVÐ�ß�æ\Û7Ë�Ó=ÎXÏ~Ó=á7á7Î¬æ=á7ÎXÊ©Ó=ÐXÏ¨æ=×ZË�Ö�Í�ß¶Ò®ÓiÍ�ß�Ê�×�ÏRËRâ
ã¹Ï�ÔQæ=Î�Ò®ÏVÎXØ�Ñ1Ê�×JäUÏRË�ÐXÊ©ÝiÓ=ÐXÏRÛ1Ð¦èuæ5Ë�Ð�ÑcØÌÏRË�æ=ÔOÎXÏ¬Ò®Ó=á7á0ÊÙ×�Ý¨Û7ÏRÍRÊÌË�Ê©æ=×9á-æiØÌÊ©ÍRÊÌÏRËRâ.\�Ó=á-Ï¬ÎXË�ð W
� ó�Ó=×�ÛZðòñ��=ó7Ü�ÓiØ©Ó=×�Í�Ï

Ð�ß�Ï´Û7Ï�Ø©Ó�Ñ²ÍRæiË�Ðuæ=Ô+Î¬Ï¬Ò®Ó=á7á�Ê�×�Ý¨ÓiÝiÓiÊ�×�Ë�Ð�Ð�ß�Ï�á-ÏVÎ�ÔQæ=Î�Ò®Ó=×�ÍRÏ�Û7ÏRÝ=ÎXÓiÛ7Ó=Ð¬ÊÌæ=×�Û&Ö�Ï�Ð¬æ5Ø©æiÓiÛçÊ�Ò1Ü�ÓiØ©Ó=×�ÍRÏ�Ó=×�Û®ÝiØÌæ=Ü�ÓiØ
Ü�Ø©æJÍ�écÊ�×�Ý�Ó=Ð2Ð·ß�Ï�á7ÎXæ=Ü�Ø©ÏVÒo� ËO×�Ó=Ð�Ö7ÎXÓiØiË�ÑJ×�Í�ß�ÎXæ=×�Ê©Ú�Ó=ÐXÊ©æ=×~á+æiÊ�×\ÐXËRâ2ì�ß�Ê©Ë0á-æiØ©ÊÌÍVÑ¨ÔQæ\Í¬Ö�Ë·Ï�Ë-Ï¬×\ÐXÊ�ÎXÏRØÙÑ¨æ=×�ÒçÊ�×�Ê�Ò®ÊÌÚRÊÙ×0Ý
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ÏVÞ&ÏRÍ¬Ö�ÐXÊÌæ=×ZÐ¬ÊÙÒ®Ï.å�Ó=×�ÛZèuÏ1Ë�Ó�è�×�æ®ÍRØÌÏRÓ=×Tè�ÓRÑTæ=Ô�ÏVÞ\ÐXÏ¬×0Û7ÊÙ×0Ý9ÊÙÐ¨ÐXæ®Ï¬×0Í�æ=Ò²á�ÓiË�Ë�Ò®ÏVÒ®æ=Î�ÑíÜ�ÓiØ©Ó=×�ÍRÏiâL\�æiØÌÊ©ÍRÊÌÏRË
Ð�ß�Ó=Ð´è�ÏRÊÌÝ=ß Ð�ß�Ï~Í�æiË�Ð*æ=Ô�ÎXÏ¬Ò®Ó=á7á0ÊÙ×�ÝºÓiÝiÓiÊÙ×�Ë�Ð�Ð�ß�Ï¨Ó=×JÐ¬ÊÌÍRÊÙá0Ó=ÐXÏ�Û�Ü+ÏV×�ÏVï7Ðuæ=Ô�ÎXÏ¬Ò®Ó=á7á0ÊÙ×�Ýºæ�äUÏVÎ�Ð�ß�Ï¨ÎXÏ¬Ò®ÓiÊ�×�Ê�×�Ý
Ø©ÊÙÔQÏVÐXÊ�Ò®Ïíæ=Ô~Ð�ß�Ï¶ÍRæ=Ò²á7Ö7ÐXÓ=ÐXÊ©æ=×DÓ=ÎXÏZÊ�×JäUÏRË�ÐXÊ©ÝiÓ=ÐXÏRÛ Ê�×�ð W p=ó¦â ì�ß0Ï�Ë�Ï�á+æiØ©Ê©Í�Ê©Ï�Ë9á7Î¬ÊÙ×�ÍRÊ�á�ÓiØÌØ�ÑëÓiÍRÍRæ=Ö7×JÐ®ÔQæ=Î®Ð�ß�Ï
ÏVÎ�ÎXæ=Î1Ð�ß0Ó=Ð²ÊÌË5×0Ó=Ð�Ö7ÎXÓiØuÊÙ×fË�ÐXÓ=ÐXÊ©Ë�ÐXÊ©Í�ÓiØ�Ò®Ï�ÓiË�Ö�ÎXÏ¬Ò®ÏV×JÐ¬ËRâ [ ×fÎXÏ � Ï�ÍVÐXÊ©æ=×�èuÏçÎXÏRÓiØÌÊ©ÚRÏ�ÛëÐ�ß0Ó=Ð1Ð�ß�Ï®Û7ÏRÍ�Ê©Ë�Ê©æ=×fæ=Ô
è�ß�ÏVÐ�ß�ÏVÎ�ÐXæ®ÎXÏ¬Ò®Ó=á¹ÊÌË�Ô@Ö�×�Û7Ó=Ò®Ï¬×\ÐXÓiØ©ØÙÑ Ó¶Í�ß�æiÊ©Í�Ï9æ=Ô�ÎXÏVÒ®Ó=á7á�Ê�×�Ý9Ô@ÎXÏRÕ.Ö�ÏV×�ÍVÑUâ1ô¨ÎXÓ=á7ß¸ÝiÏ¬×0Ï¬ÎXÓ=Ð¬ÊÌæ=×¸ÍRÓ=× Ü-Ï9Ó
Ø©æ=×�Ý=à�ØÌÊ�äUÏRÛ9Í�æ=Ò²á7Ö7Ð¬Ó=ÐXÊÌæ=×ºè�ÊÙÐ·ß²ØÌæiÓiÛ9ÍRæ=×�Ë�ÐXÓ=×\ÐXØ�Ñ1Û&Î¬ÊÙÔ@Ð¬ÊÙ×�Ý´æ=Ö7Ð�æ=ÔOÜ�ÓiØÌÓ=×0Í�Ï.â'ìuß�Ï�ÕUÖ�ÏRË�ÐXÊ©æ=×9ÊÌË�×0æ=Ð�è�ß�ÏVÐ�ß�ÏVÎ�ÐXæ
ÎXÏVÒ®Ó=á'ålÜ7Ö7Ð�ß�æRè æ=ÔGÐXÏ¬×²ÐXæ¨ÎXÏVÒ®Ó=á'â+auÏ¬ÔLæ=ÎXÏ�ÊÙ×\äUÏV×JÐXÊ�×�Ý~Ó�á-æiØ©ÊÌÍVÑ1ÔQæ=Î�Ó=Ö7ÐXæ=Ò®Ó=ÐXÊ�×�Ý¨Ð�ß�Ï�Î¬Ï¬Ò®Ó=á7á�Ê�×�Ý¨Ô@ÎXÏRÕ.Ö0Ï¬×�ÍVÑ
èuÏªè�Ê©Ø©Ø*ÏVÞ\á+ÏVÎXÊ�Ò®Ï¬×\ÐXÓiØ©ØÙÑfäiÓ=Î·Ñ Ê�ÐíÐXæfÛ�Ï¬ÐXÏVÎ�Ò®Ê�×�Ï¶ß�æ�è á+ÏVÎ�ÔQæ=Î·ÒçÓ=×0Í�ÏZÛ7ÏVá-Ï¬×0Û7ËçÖ7á-æ=× ÊÙÐ�â ãDß�Ï¬× è�Ï¸Û7æ
Ü�ÓiØ©Ó=×�ÍRÏiå�èuÏ¶Ó=Ð�ÐXÏVÒ²á7Ð1ÐXæTÜ�ÓiØ©Ó=×�Í�Ï�×�Ï�Ó=Î¬ØÙÑëá-ÏVÎ�ÔQÏRÍ¬Ð¬ØÙÑJâBì�ß0Ï¬ÎXÏ�ÊÌË²ÍRæ=Ò²á+ÏRØ©ØÌÊ�×�ÝZÐ�ß�ÏRæ=ÎXÏVÐXÊÌÍRÓiØ�ÏVäcÊÌÛ7ÏV×�ÍRÏçÐ�ß0Ó=Ð
Ê�×ëÓTÍ�æ=Ò²á7Ö�ÐXÓ=ÐXÊ©æ=×�æ=ÔuÐ�ß�Ê©Ë5Ë�æ=Î�Ðºè�Ï®Ë�ß�æ=Ö�Ø©Û¸Ó=Ð�ÐXÏVÒêá�Ð�ÐXæ¶Î¬Ï�Û&Î¬Ï�Ë�Ë��,�UéºÎXÏVÜ�ÓiØ©Ó=×�Í�Ï{z§Ð�ß0ÏºÒ®æ\Û7ÏRØ�Ë�Ð�Ö�Û7Ê©ÏRÛ Ê�×
ð W njó�Ë�ß�æ�è*Ë´Ð·ß�Ó=Ð¨Ö7×�Û7ÏVÎ�è�æ=Î·é&Ø©æiÓiÛ Ý=Î¬æ�è�Ð�ßT×�æ=Ð~Û7Ê©Ë�Ë�Ê�Ò®ÊÌØ©Ó=Î�ÐXæ�æ=Ö7ÎXËRå0Ð�ß0Ï�Ò®Ó=Þ&Ê�Ò1Ö7Ò Ò®Ï¬Ò®æ=Î�Ñ�Ö�Ë�Ï5Ü\ÑTÓ=×JÑ
á7ÎXæ\ÍRÏ�Ë�Ë·æ=Î¨ÊÌË¨Ë�ÐXæ\Í�ß�ÓiË�Ð¬ÊÌÍRÓiØÌØ�Ñ¶Ë�ÒçÓiØ©Ø©Ï¬Î�Ð�ß0Ï5ÍRØÌæiË�ÏVÎ�ÐXæ²á-Ï¬Î�ÔLÏ�ÍVÐ�Ü�ÓiØ©Ó=×�ÍRÏ5è�ÏºÍ�Ó=×TÓiÍ�ß�Ê©ÏVäUÏ1è�ÊÙÐ·ßZÓçÎXÏVÒ®Ó=á7á�Ê�×�Ýcâ
ê�æ�èuÏVäUÏ¬Î�å�ÓiË²ÓZÒ®Ï�Ó=×0Ë9æ=Ô�Í�æ=×\Ð�ÎXæiØ©Ø©ÊÙ×�ÝZÎXÏVÒ®Ó=á7á�Ê�×�ÝZæ�äUÏVÎ�ß�ÏRÓiÛ-å§èuÏçè*ÊÌØ©Ø�á7Î¬æ�äcÊÌÛ7Ï²Ò®Ï�Í�ß0Ó=×�ÊÌË�ÒçË�Ð�ß�Ó=Ð1Ü�ÓiÍ�é
Ó�èuÓ�Ñ Ô@ÎXæ=Ò)Ð�ß�Ê©Ë�Ò®æiË�Ð´ÓiÝiÝ=ÎXÏRË�Ë�Ê�äUÏ�ÔQæ=Î�Òwæ=Ô§Ü�ÓiØÌÓ=×0Í�Ê�×�Ýcå7ÊÙÔ�×0Ï�ÏRÛ7ÏRÛ-â

[ Ö7Î5ï�ÎXË�Ð~á7ÎXæ=Ü�Ø©Ï¬Ò ÊÌË~ÐXæ¶ÝiÏVÐ5á7Î¬æJÍRÏ�Ë·Ë�æ=ÎXË~Í�æ\æ=ÎXÛ7Ê�×�Ó=ÐXÏRÛTË�æ¶Ð�ß�Ó=Ð~Ð�ß�ÏVÑZá-Ï¬ÎXÊ©æ\Û7ÊÌÍRÓiØ©ØÙÑ¶Î¬Ï¬Ò®Ó=á'âçì�ß0ÊÌË~Ó=á7à
á�Ø©ÊÌÍRÓ=ÐXÊ©æ=×çß0ÓiË�×�æ5×0Ó=Ð�Ö7ÎXÓiØ�Ë�Ñ\×�Í�ß7Î¬æ=×�ÊÌÚRÓ=ÐXÊ©æ=×çá-æiÊ�×JÐ¬ËRå.Ö7×�Ø©ÊÙéUÏ�Ò®Ó=×\Ñ®Ë�ÑJ×0Í�ß7ÎXæ=×�æ=Ö�Ë�×\Ö7Ò®Ï¬ÎXÊ©ÍRÓiØ7ÒçÏVÐ�ß�æ\Û7Ë¨õQÏ.â Ýcâ
ÍRæ=×JäUÏVÎXÝiÏV×�Í�Ï9Í�ß0Ï�Í�écÊÙ×0ÝUöVâ�ã�Ï9ÍVÎXÏRÓ=ÐXÏ9Ë�Ñ\×�Í�ß7ÎXæ=×�Ê©ÚRÓ=ÐXÊÌæ=×Zá-æiÊ�×JÐ¬Ë´è*ÊÙÐ�ßTÎXÏRÓiØ�àQÐXÊÙÒ®Ï1ÍRØ©æJÍ�écËRâ5ã�Ï9Ê�×�Ê�ÐXÊÌÓiØ©Ø�Ñ¶Ë�Ñ\×7à
Í�ß7ÎXæ=×0ÊÌÚRÏ5á7ÎXæ\ÍRÏ�Ë�Ë·æ=ÎXË��0ÍRØÌæ\Í�écË*Ó=×0Ûªß�ÓRäUÏ9Ï�ÓiÍ�ß¸á7ÎXæ\ÍRÏ�Ë�Ë·æ=Î�ÏRË�ÐXÓ=Ü0ØÌÊ©Ë�ßTÓ���×0ÊÙÞTË�Ê©Ý=×�ÓiØ�ÝiÏV×�ÏVÎXÓ=ÐXæ=Î~Ð�ß�Ó=Ð¨ÍRÓ=Ö�Ë�ÏRË
Ó²ÐXÊÙÒ®ÏVÎ¨ÊÙ×\ÐXÏVÎ�Î�Ö7á�Ð�Ï¬äUÏVÎ�Ñçë Ö7×�Ê�ÐXË�æ=Ô�ÎXÏRÓiØ2ÐXÊ�Ò®Ïiâ�ì�ß�Ï�ÊÙ×\ÐXÏVÎ�Î�Ö7á7Ð´ß�Ó=×�Û7Ø©Ï¬Î�Ò®ÏVÎXÏRØÙÑ ÊÙ×�ÍVÎXÏVÒ®Ï¬×\ÐXË�Ó®Í�æ=Ö�×JÐXÏVÎ	z
Ð�ß�ÏºÝ=ÎXÓ=á7ß¹ÝiÏ¬×�ÏVÎXÓ=ÐXÊ©æ=×¸Í�æ\Û7Ï5Ð¬Ï�Ë�Ð¬Ë´ÔLæ=Î�Í�ß0Ó=×�ÝiÏ�Ë~Ê�×ªÐ·ß�ÊÌË¨ÍRæ=Ö7×\ÐXÏ¬Î¨Ü-ÏVÔQæ=ÎXÏ5á7Î¬æJÍRÏ�Ë·Ë�ÊÙ×0ÝêÓ=×\ÑZ×�ÏVè Ë�ÐXÓ=ÐXÏíõQÓ=×0Û
Ê�×Zæ=Ð�ß�ÏVÎ¨Í¬Î¬ÊÙÐXÊ©ÍRÓiØ0á�Ø©ÓiÍRÏ�ËXö�åcÓ=×�Û�Ö7á-æ=×ZÛ7ÏVÐXÏ�ÍVÐXÊ�×�Ý9Ó²Í�ß�Ó=×�ÝiÏ�Ï¬×�ÝiÓiÝiÏRË¨ÊÙÒ²Ò®ÏRÛ7ÊÌÓ=Ð¬Ï�Ø�Ñ²ÊÙ×TÓ9á�Ó=Î¬ÓiØÌØ©Ï�Ø-ÎXÏRÛ&Ö�ÍVÐXÊÌæ=×
Ð�ß�Ó=Ð�Ë�ÏVÎ�äUÏRË6Ü-æ=Ð�ß®ÐXæ�Ë�ÑJ×0Í�ß7ÎXæ=×�Ê©Ú�ÏuÐ�ß�Ï�á7ÎXæ\ÍRÏ�Ë�Ë·æ=ÎXË�Ó=×�ÛêÐ¬æ5Û7Ê©Ë�Ð�ÎXÊ�Ü7Ö7Ð¬Ï�Ø©æiÓiÛçÊ�×7ÔQæ=Î�Ò®Ó=ÐXÊ©æ=×'âQë#Ê©Ë�æ=Ü\ä&Ê©æ=Ö�Ë�Ø�Ñ²Ó
éUÏVÑêä.Ó=ÎXÊÌÓ=Ü0ØÌÏ{z&Ï¬ÞcÍ�ÏRË�Ë�Ê�äUÏ¨æ�äUÏVÎ�ß�ÏRÓiÛçÎXÏRË�Ö�Ø�ÐXË�Ô@ÎXæ=Ò Ð¬æJæ1Ë�ÒçÓiØ©ØOÓ5äiÓiØ�Ö�Ï.åUè´ß�ÊÌØ©Ï�á7ÎXæ\ÍRÏ�Ë�Ë·æ=Î�Ê©Û7Ø©Ï¬×�ÏRË�Ë�Ò®Ó�Ñ²ÎXÏRË�Ö�Ø�Ð
Ô@ÎXæ=Ò)Ð¬æJæ9Ø©Ó=ÎXÝiÏ5Ó1ä.ÓiØÙÖ�Ï.â [ Ö7Î�ÏVÞ\á+ÏVÎXÊ�Ò®Ï¬×\ÐXË�ØÌæ\æ=éíÓ=Ð´Ð�ß�Ï~Ï¬÷OÏRÍ¬Ð¬Ë�æ=Ô�Í�ß�Ó=×�ÝiÊ�×�Ýæë�â
ã¹Ï�Ö�Ë·Ï*Ó²ÝiØ©æ=Ü�ÓiØ+äUÏRÍVÐXæ=Î [ � ÎXÏ�ÛcÖ�Í¬Ð¬ÊÌæ=×®ÐXæ²Ë�Ñ\×�Í�ß7ÎXæ=×�Ê©ÚRÏ´á�ÎXæJÍRÏRË�Ë�æ=ÎXËRâQ��ÓiÍ�ßZá7ÎXæ\Í�ÏRË�Ë�æ=Î´æ=÷OÏ¬ÎXË�Ó1äUÏRÍVÐXæ=Î

è�Ê�Ð�ßëæ=×0ÏçÍRæ=Ò²á+æ=×0Ï¬×\Ð5á-ÏVÎ5á7ÎXæ\ÍRÏ�Ë�Ë·æ=Î�å§ÚRÏ¬Î¬æ=àQï�ØÌØ©ÏRÛ�ÏVÞ&ÍRÏ¬á�Ð5ÔQæ=Î1Ð·ß�Ï9á7ÎXæ\Í�ÏRË�Ë�æ=Î	� Ë5Ø©æiÓiÛëäiÓiØ�Ö�Ï9á�Ø©ÓiÍ�ÏRÛëÊ�×fÊÙÐ¬Ë
æ�è´×TÍ�æ=Ò²á-æ=×�ÏV×JÐ�âH|�Ø©Ø+á�ÎXæJÍRÏRË�Ë�æ=ÎXË�ÝiÓiÊ�×TÐ�ß�Ï~Í�æ=Ò²á�Ø©ÏVÐXÏ�Ø©æiÓiÛ¶äUÏRÍ¬ÐXæ=Î¨Ó=×0Û¶Ð�ß�ÏV×ZÏ¬ÞcÏVÎXÍ�Ê©Ë�Ï¨Ð�ß�Ï~Ë�Ó=Ò®Ï5Ø©æiÝiÊÌÍ~ÐXæ
Û7ÏVÐXÏVÎ�Ò®ÊÙ×�Ï�è�ß�Ó=Ð�ÐXæ1Û7æ � Ë�ÏV×�ÛçØ©æiÓiÛ-åJÎXÏRÍ�ÏRÊ�äUÏ�ØÌæiÓiÛ-å&æ=ÎuÛ7æ5×�æ=Ð·ß�ÊÙ×0Ýcâ+��ÓiÍ�ßíá�ÎXæJÍRÏRË�Ë�æ=Î�Ü+ÏRÝiÊ�×�Ë6Ü\Ñ®Í�æ=Ò²á7Ö�ÐXÊÙ×0Ý
Ð�ß�Ï²ÓRäUÏ¬ÎXÓiÝiÏ�ØÌæiÓiÛíì6âq×�Ï¬Þ\Ð9Ê�Ð1ÎXÏRË�Í�Ó=×0Ë�Ð�ß�Ï®Ø©æiÓiÛ�äUÏ�ÍVÐXæ=Î9Ó=×0Û�Û7ÏVï7×�ÏRË�Ð�ß0Ïç�,�;î:¶·�
�Jï²Ý=ÎXæ=Ö7á æ=Ô�á7ÎXæ\Í�ÏRË�Ë�æ=Î¬Ë
è�ß�æiË·Ï�Ø©æiÓiÛ7Ë�Ó=ÎXÏ~Ø©Ï�Ë�ËuÐ�ß�Ó=×qìSz&Ð�ß�Ïæ�)ðBî:¶·�
�Jï~Ý=ÎXæ=Ö7áZÊ©Ë�ÔQæ=Î·ÒçÏRÛçÜ\Ñíá�ÎXæJÍRÏRË�Ë�æ=ÎXË�è�ÊÙÐ·ß¶Ø©æiÓiÛ¶Ý=ÎXÏRÓ=ÐXÏ¬Î´Ð�ß�Ó=×qì6â
ì�æ²Û7ÏVÐXÏVÎ�Ò®ÊÙ×0Ï�ß�æ�è³ÐXæ1Î¬Ï¬Ò®Ó=áZÏRÓiÍ�ß¶á7ÎXæ\ÍRÏ�Ë�Ë·æ=Î�Ë�æ=Î�ÐXËuÐ�ß�Ï~æ=÷�à�ØÌæiÓiÛZÝ=ÎXæ=Ö�áZÊÙ×\ÐXæ9Û7ÏRÍVÎXÏ�ÓiË·ÊÙ×�Ý9Ø©æiÓiÛZæ=ÎXÛ7ÏVÎ�å

Ó=×�Û¸Ë�æ=Î�ÐXË�Ð�ß0Ï1æ=×7à�Ø©æiÓiÛ Ý=ÎXæ=Ö�á�Ê�×JÐ¬æíÊ�×�Í¬Î¬Ï�ÓiË�Ê�×�Ý®ØÌæiÓiÛ¸æ=ÎXÛ7ÏVÎ�â5ì�ß\Ö�Ë�Ð�ß�Ï1æ=÷�à�Ø©æiÓiÛ�Ý=Î¬æ=Ö7á�Ê©Ë~Ó=Î�ÎXÓ=×�ÝiÏRÛZè�ÊÙÐ·ß
Ð�ß�Ï�Ò®æiË�Ð´Ó=Ü�ØÌÏ�ÐXæ9ÍRæ=×\Ð�ÎXÊ�Ü7Ö7ÐXÏ�Ø©æiÓiÛ¶Ó=Ð�Ð·ß�Ï�Ô@ÎXæ=×\Ð�åJè�ß�Ê©ØÌÏ�Ð�ß0Ï�æ=×7à�ØÌæiÓiÛ Ý=ÎXæ=Ö7áZÊ©Ë�Ó=Î�Î¬Ó=×�ÝiÏ�Û®è�Ê�Ð�ßíÐ�ß0æiË�Ï�ÒçæiË�Ð
×�ÏRÏ�Û�ÊÙ×�Ý²æ=Ô�Ë�ÐXÓ=Ð¬Ï�Ë¨Ó=Ð¨Ð�ß�Ï~Ô@ÎXæ=×\Ð�â�ì�ß�ÏGñ=á0â²ÒçÏVÒ1Ü-ÏVÎ¨æ=Ô6Ð·ß�Ï5Ë�æ=Î·ÐXÏ�ÛTæ=×7à�Ø©æiÓiÛTÝ=ÎXæ=Ö7á¸Ê©Ë´á0ÓiÊÙÎXÏRÛZè�Ê�Ð�ßZÐ�ß�ÏGñ=á0â
Ò®Ï¬ÒºÜ+ÏVÎuæ=Ô2Ð�ß�Ï�Ë·æ=Î�ÐXÏRÛíæ=÷�à�Ø©æiÓiÛ¶Ý=ÎXæ=Ö7á+z&Ê�Ô2Ð�ß0Ï�æ=×7à�ØÌæiÓiÛ Ý=ÎXæ=Ö7á¶Ê©Ë�Ø©Ó=ÎXÝiÏVÎ�åJè�Ï�ÎXÏVá-Ï�Ó=Ð�Ð�ß�Ï¨æ=÷�à�Ø©æiÓiÛ¶Ý=ÎXæ=Ö7á ÓiË
×�ÏRÏ�Û�Ï�Û-â�ì�ß�Ê©Ë�Ê©Ë*Ê©Ø©ØÙÖ�Ë�Ð�ÎXÓ=ÐXÏRÛíÊ�×hZ�ÊÌÝ=Ö7Î¬ÏF`cå0Ó=×¸æ=÷�à�Ø©æiÓiÛ á�ÎXæJÍRÏRË�Ë�æ=Î�Ò®Ó�Ñ¶×0Ï�ÏRÛ¶ÐXæ®Û7ÊÌË�Ð�ÎXÊ�Ü7Ö7ÐXÏ¨Ø©æiÓiÛ Ð¬æêÒ®æ=ÎXÏ
Ð�ß�Ó=× æ=×�Ï5æ=Ð·ß�Ï¬Îuá7ÎXæ\Í�ÏRË�Ë�æ=Î=â

��ÓiÍ�ßëæ=÷�à�Ø©æiÓiÛ á�ÎXæJÍRÏRË�Ë�æ=Î�Ó=Ð�ÐXÏVÒêá�ÐXË�ÐXæçÜ�ÎXÊÙ×0ÝíÏVäUÏ¬Î�ÑTæ=×0Ï9æ=Ô�Ê�ÐXË~ÓiË�Ë�Ê©Ý=×�Ï�ÛTá7ÎXæ\ÍRÏ�Ë�Ë·æ=ÎXË�Ö7á Ð¬æ õ@Ü7Ö�Ð�×�æ=Ð
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5Off-load group Processor:

Load: 210
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0On-load group
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decreasing load

increasing load

5

210

2

150

Processor:

Load:

repeat...

Z�Ê©Ý=Ö7ÎXÏL` � \�ÓiÊ�ÎXÊ�×�Ý²æ=Ô�Ë�æ=Ö7Î¬Í�Ï~Ó=×�ÛíÛ�Ï�Ë�Ð¬ÊÙ×�Ó=Ð¬ÊÌæ=×�á7ÎXæ\Í�ÏRË�Ë�æ=ÎXË

Ü-Ï¬ÑUæ=×0Û�ö�ØÌæiÓiÛæì®è�ÊÙÐ·ß�æ=Ö7Ð�ÍRÓ=Ö�Ë�Ê�×�Ý~ÊÙÐXË�æRè�×®ØÌæiÓiÛ9ÐXæ¨Û&Î¬æ=áêÜ-ÏRØÌæRèòìíæ=Î�è�Ê�Ð�ß�æ=Ö7Ð�Ë�á+ÏV×�Û7Ê�×�Ý�ÐXæ\æ¨Ò1Ö�Í�ß9ÐXÊ�Ò®Ï�Ê�×
Ð�ÎXÓ=×0Ë�ÔQÏVÎ�ÎXÊ�×�Ý�ÎXÏVÒ®Ó=á7á-Ï�Û�Í�Ø©ÓiË�Ë�ÏRËRâ�ì�ß�Ï~ØÌÓ=Ð�Ð¬Ï¬Î´Í�æ=×�Ë�Ð�ÎXÓiÊ�×JÐ´ÊÌË�ÏV×7ÔQæ=Î¬Í�ÏRÛçÜ\ÑíÍRæ=Ò²á7Ö7ÐXÊ�×�Ý1Ó=Ð*ÊÙ×�Ê�ÐXÊ©ÓiØÌÊ©ÚRÓ=ÐXÊÌæ=×�Ð�ß�Ï
Ò®Ó=Þ&Ê�Ò1Ö7Ò ×JÖ�Ò1Ü-Ï¬Îuæ=Ô2Ë�ÐXÓ=ÐXÏRË6Ð�ß0Ó=Ð�Ó5á�ÎXæJÍRÏRË�Ë�æ=Î�ÒçÓRÑ®Ë�Ï¬×0Ûêè�Ê�Ð�ß�Ê�×®Ó5ÐXÊ�Ò®Ï¬àQá-ÏVÎXÊÌæ\Û²Ï�ÕUÖ�ÓiØ7ÐXæY�fó WLô ë�â�ì�ß�Ê©Ë
ÍRÓiØÌÍVÖ�Ø©Ó=ÐXÊÌæ=× ÎXÏ�ÕUÖ�Ê�ÎXÏRË�Ë�æ=Ò®Ï¨á�Ó=ÎXÓ=Ò®Ï¬Ð·ÎXÊÌÍ~Û7ÏRË�ÍVÎXÊÙá�ÐXÊÌæ=×�æ=Ô�Ò®Ï�Ë·Ë�ÓiÝiÏ�Ë·Ï¬×�Û�ÊÙ×�Ý9ÍRæiË�ÐXË�õQÓ=×�Û W �JõwÊÌË´ÓiÛ&Ò®ÊÙÐ�Ð¬Ï�Û7Ø�Ñ
Ó=Î�Ü�Ê�Ð�ÎXÓ=Î·Ñ7öVå.Ü�Ö7Ð�ÏVÞ\á+ÏVÎXÊ©Ï¬×0Í�Ï�è�Ê�Ð�ß®Ð�ß�Ê©Ë�Í�ß0Ï�Í�é®ß�ÓiË�á�ÎXæ�äUÏV×¶Ê�ÐXË�Ö�ÐXÊÌØ©Ê�Ð¦Ñ²Ê�×íÜ�ÓiÍ�écÊ�×�Ý1Ó�èuÓ�Ñ�Ô@ÎXæ=Ò á-ÏVÎ�ÔQæ=Î�Ò®Ó=×�ÍRÏ
ÍVÎXÊÙá�á�ØÌÊ�×�Ý5Î¬Ï¬Ò®Ó=á7á�Ê�×�Ý1Ë·Í�ß�Ï�ÛcÖ�ØÌÏRËRâ

cTæ=ÎXÏ~Ë�á-Ï�ÍRÊ�ï�Í�ÓiØ©Ø�ÑUå&Ó=×Tæ=÷�à�Ø©æiÓiÛ á�ÎXæJÍRÏRË�Ë�æ=Î�ÍVÎXÏRÓ=ÐXÏ�Ë´ÓêØ©Ê©Ë�Ð�æ=Ô�ÍRØÌÓiË·Ë�Ï�Ë´Ó�äiÓiÊ©ØÌÓ=Ü0ØÌÏ~ÐXæ9ÒçæRäUÏiå�ÊÙ×ªÛ7Ï�ÍVÎXÏRÓiË�Ê�×�Ý
Ë�æ=Î�Ð¬Ï�Ûfæ=ÎXÛ�Ï¬Î®æ=Ô~ØÌæiÓiÛ2â îLÐ9Ð�ß0Ï¬×DÏV×JÐXÏVÎXË9Ó¸ØÌæ\æ=á^è�Ê�Ð�ß�Ê�×fè�ß�Ê©Í�ß'å�Ó=Ð®Ï�ÓiÍ�ßDÊ�ÐXÏ¬Î¬Ó=ÐXÊÌæ=×�å�Ó=Ð�ÐXÏVÒêá�ÐXË5ÐXæ¸ÓiË�Ë�Ê©Ý=×
æ=×�Ï®Í�Ø©ÓiË�Ë5Ð¬æ¶Ï�ÓiÍ�ß æ=Ô�ÊÙÐ¬Ë5æ=×7à�Ø©æiÓiÛfÓiË�Ë�Ê©Ý=×7Ò®Ï¬×\ÐXËRå2Ë�ÍRÓ=×7×�Ê�×�Ý¶Ð�ß0æiË�Ï²æ=×7à�ØÌæiÓiÛBÓiË�Ë�Ê©Ý=×7Ò®Ï¬×\ÐXË5Ê�×�Ò®æiË�Ð·àQ×�Ï�ÏRÛ&Ñ\à
ï7ÎXË�Ðíæ=ÎXÛ�Ï¬ÎXÊ�×�Ýcâ«�6ÓiÍ�ß ÓiË�Ë�Ê©Ý=×7Ò®Ï¬×\Ð®Ó=Ð�ÐXÏVÒêá�ÐçË·Í�Ó=×�Ë®Ð�ß�ÏZØ©ÊÌË�Ðíæ=Ô�Ó�äiÓiÊ©Ø©Ó=Ü�ØÌÏTÍRØÌÓiË·Ë�Ï�Ë®Ô@ÎXæ=ÒeÔ@ÎXæ=×\ÐçÐXæ¹Ü�ÓiÍ�éOå
Í�ß�æ\æiË�Ê�×�ÝçÐ�ß0Ï9ØÌÓ=ÎXÝiÏRË�Ð�ÓiË�àQÑUÏVÐ�àQÖ7×�ÓiË�Ë·ÊÌÝ=×�ÏRÛTÍ�Ø©ÓiË�Ë~Ð�ß�Ó=Ð¨×�ÏRÊÙÐ�ß0Ï¬Î¨Ü7ÎXÊ�×�ÝiË�Ð�ß�Ï1Ð¬Ó=ÎXÝiÏ¬Ð~á7ÎXæ\ÍRÏ�Ë�Ë·æ=Î	� Ë¨Ø©æiÓiÛ Ó=Ü-æRäUÏ
ì6å6Û7ÏRÍ¬ÎXÏRÓiË�ÏRË5Ð�ß�Ï®Ë�æ=Ö7Î¬Í�Ï²á7ÎXæ\Í�ÏRË�Ë�æ=Î�� Ë1Ø©æiÓiÛëÜ-Ï�Ø©æ�èöì�å§×0æ=Î²ÊÙ×�ÍVÎXÏRÓiË�ÏRË5Ð�ß�Ï®Ë�æ=Ö7ÎXÍRÏ²á7ÎXæ\Í�ÏRË�Ë�æ=Î	� Ë1ÏRË�ÐXÊ�Ò®Ó=ÐXÏ�Û
ÎXÏVÒ®Ó=á7á�Ê�×�ÝçæRäUÏ¬Î·ß�Ï�ÓiÛ¸Ü-Ï¬ÑUæ=×�ÛZÐ�ß0Ï9ØÌÊ�Ò®ÊÙÐXÊ�×�Ý²Ð�ß7ÎXÏRË�ß�æiØ©Û-â1ì�ß�Ï1Ø©æ\æ=áëÊ©Ë�Ø©Ï¬ÔGÐ�æ=×0Í�Ï1×�æ�Ô@Ö7Î�Ð�ß0Ï¬Î¨ÓiË�Ë·ÊÌÝ=×7Ò®ÏV×JÐ¬Ë
Ó=ÎXÏ¨á-æiË�Ë�Ê�Ü�ØÌÏ.â
ì�ß0ÊÌË²Ò®Ï¬Ð�ß0æJÛDÊÌË®á7Ö7ÎXÏRØ�Ñfß�Ï¬Ö�ÎXÊÌË�ÐXÊÌÍ.â¨dcÊÙ×�ÍRÏ¶Ð�ß�ÏZÍRØ©ÓiË�Ë�ÏRËçß�ÓRäUÏ Ó=Î�Ü0ÊÙÐ�Î¬Ó=Î�Ñ^Ë�Ê©Ú�ÏRËçÓ=×0Û Ó=ÎXÏTÊ�×�Û7Ê�ä&Ê©Ë�Ê�Ü�ØÌÏ.å

Ð�ß�Ï9á7Î¬æ=Ü�ØÌÏVÒ�æ=Ô�ï7×0Û7ÊÙ×0Ý¶Ó=×JÑBÓiË�Ë�Ê©Ý=×7Ò®Ï¬×\Ð5Ð·ß�Ó=Ð5Ò®Ê�×�ÊÙÒ®Ê©Ú�ÏRË¨Ð�ß�Ï²ÒçÓ=éUÏRË�á�Ó=×BÊÌËºÊÙ×\Ð�ÎXÓiÍVÐXÓ=Ü�Ø©Ïiå�Ø©Ï¬Ð9ÓiØ©æ=×�Ï®Ó=×
æ=á7ÐXÊ�Ò®ÓiØ&ÓiË�Ë·ÊÌÝ=×7Ò®ÏV×JÐ�Ð�ß0Ó=Ð�ÒçÊ�×�Ê�Ò®ÊÌÚRÏ�Ë�ÍRæ=Ò²Ò1Ö7×�Ê©ÍRÓ=ÐXÊÌæ=×�âOã¹Ï�Û7ÏRØ©ÊÙÜ-ÏVÎXÓ=ÐXÏRØÙÑ�ÒçÓ=éUÏu×�æ�Ó=Ð·ÐXÏ¬Ò²á7Ð�Ð¬æ*Ò®Ó=ÞcÊÙÒ®Ê©Ú�Ï
æ=×7àQá7Î¬æJÍRÏ�Ë·Ë�æ=Î�Ý=ÎXÓ=á�ß9Ï�Û�ÝiÏ�ËRåiË�Ó�ÑJå�Ü\Ñ�Í�æ=×�Ë·ÊÌÛ7ÏVÎXÊ�×�Ý�Ê�×JÐ¬Ï¬Î�à�ÍRØ©ÓiË�Ë2ÍRæ=×7×�ÏRÍ¬Ð¬ÊÙäcÊÙÐ�ÑJâ [ Ö7Î6Ï¬Þ\á-Ï¬ÎXÊ©ÏV×�Í�Ï�è*ÊÙÐ�ß�Ò®Ó=á7á�Ê�×�Ý
ß�ÓiË~ÓiØÙèuÓ�ÑcË�Ü-ÏRÏ¬×TÐ�ß0Ó=Ð�Ë·ÊÙÒ²á�Ø©Ï5ÐXÏRÍ�ß7×�Ê©Õ.Ö0Ï�Ë�Ö�Ë�Ö0ÓiØÌØ�Ñ¶á7ÎXæRä&Ê©Û7Ï5Ò®æiË�Ð�æ=Ô�Ð�ß�Ï5Ü-ÏV×�Ï¬ï�Ð�á+æiË·Ë�ÊÙÜ0ØÌÏ.å+Ó=×�ÛTè�Ï9Ë�ÓRè
Ð�ß�Ó=Ð9Ò®ÏRÓiË�Ö7ÎXÊ�×�ÝZÊ�×JÐ¬Ï¬Î�à�ÍRØ©ÓiË�Ë9Ó=ÎXÍRË1è�æ=Ö�Ø©ÛfÊ�Òêá-æiË�Ï®á-æ=ÐXÏ¬×\ÐXÊ©ÓiØÌØ�Ñ¹ØÌÓ=ÎXÝiÏ ÓiÛ7Û7Ê�ÐXÊÌæ=×0ÓiØ�ÏVÞ&ÏRÍVÖ7ÐXÊ©æ=×^Ó=×�ÛfË�ÐXæ=ÎXÓiÝiÏ
ÍRæiË�ÐXËRâ���Ï¬Î·ÑZØÌÊ�Ð�ÐXØ©Ï~Í�Ó=×ZÜ-Ï5Ë·ÓiÊÌÛ¶ÔQæ=Î·ÒçÓiØ©Ø�Ñ¶Ó=Ü-æ=Ö7Ð�Ð�ß0ÊÌË�Ò®ÏVÐ�ß�æ\Û�z\è´ß�Ó=ÐæÌ��,�êÜ+Ï�Ë�ÓiÊ©ÛZÊÌË�Ð�ß0Ó=Ð�Ð�ß�Ï¨ÒçÏVÐ�ß�æ\Û¶Ê©Ë
ÔQÓiË�Ð=å+Ó=×�ÛZÒçÓ=éUÏRË~Ï¬äUÏVÎ�ÑTÏV÷Oæ=Î�Ð¨ÐXæçÎXÏRÛ&ÎXÏRË�Ë¨Ê�Ò1Ü�ÓiØ©Ó=×�Í�ÏºÊÙ×TÐ�ß�æiË·Ï5á7ÎXæ\Í�ÏRË�Ë�æ=Î¬Ë´Ð·ß�Ó=Ð¨ÒçæiË�Ð�Ë·æ=ÎXÏ�Ø�Ñ¶×�ÏRÏRÛªÒ®æ=ÎXÏ
Ø©æiÓiÛ-â

Z7Ö7Î·Ð�ß�ÏVÎ9Í�æ=Ò²Ò1Ö�×�ÊÌÍRÓ=ÐXÊ©æ=×^ÊÌË9×�ÏRÏRÛ7Ï�ÛfÐXæTá7ÎXÏVá�Ó=ÎXÏ®ÔQæ=Î²Ð�ß�Ï¶ÍRØ©ÓiË�Ë9Ð�ÎXÓ=×�Ë�ÔLÏ¬ÎXËjâ ì�ß�Ïí×\Ö7Ò1Ü-ÏVÎ²æ=Ô~Í�Ø©ÓiË�Ë�ÏRË
ÏRÓiÍ�ß¶æ=÷�à�Ø©æiÓiÛZÝ=ÎXæ=Ö7á®á7ÎXæ\Í�ÏRË�Ë�æ=Îuè�ÊÌØ©Ø�Ë�ÏV×�ÛçÐ¬æ1Ï�ÓiÍ�ß æ=Ô�Ê�ÐXË�Ð¬Ó=ÎXÝiÏ¬Ð¬Ë�Ê©Ë�ÏRË�ÐXÓ=Ü�Ø©Ê©Ë�ß�ÏRÛêè�Ê�Ð�ß�Ó=×�æ=Ð�ß�ÏVÎ�äUÏ�ÍVÐXæ=Î [ �
ÎXÏRÛ&Ö�ÍVÐXÊ©æ=×'å�è�ß�ÏVÎXÏ�æ=÷�à�ØÌæiÓiÛ1á7Î¬æJÍRÏ�Ë·Ë�æ=ÎXË�õGá+æiË·Ë�ÊÙÜ0ØÙÑ�ÎXÏVá-Ï�Ó=Ð¬Ï�Û�ÓiË�ÊÌØ©Ø�Ö�Ë�Ð�ÎXÓ=Ð¬Ï�Û¨ÏRÓ=ÎXØÌÊ©ÏVÎVö0ï�Ø©ØUÊÙ×ºÐ�ß�ÏRÊÙÎ§Í�æ=Ò²á-æ=×�ÏV×JÐXË
æ=Ô�Ó9ÚRÏ¬Î¬æ=àQï�ØÌØ©ÏRÛçäUÏRÍ¬ÐXæ=Îuè�Ê�Ð�ßíÐ�ß0Ï�Ë�Ï¨ÍRæ=Ö7×\ÐXËRâ�|�Ø©ØOá7ÎXæ\Í�ÏRË�Ë�æ=ÎXË�á�Ó=Î�ÐXÊ©ÍRÊÙá�Ó=Ð¬Ï�ÊÙ×�Ð�ß�Ï�ÎXÏRÛ&Ö�ÍVÐXÊÌæ=×�åJÓ=×�ÛíÐXÓ=éUÏ¨×�æ=ÐXÏ
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3

OR-reduced vector describing
the number of classes between
each (Off-load,On-load) pair.

5→0

1

2→1

2

6→7

2

5→4

1

2→3

19 111 46 2 18 79 39 21 8

5→0 2→1 6→7 5→4 2→3

OR-reduced vector describing
the identity of each class that
will be remapped.

Z�Ê©Ý=Ö7ÎXÏKj � ô~ØÌæ=Ü0ÓiØ7Í�æ=Ò²Ò1Ö�×�ÊÌÍRÓ=ÐXÊ©æ=×®æ=Ô+ÎXÏVÒ®Ó=á7á�Ê�×�Ý~Ë�á-Ï�ÍRÊÙï0Í�ËRâ.��Þ&Ó=Ò²á�Ø©Ï�ÓiË�Ë�Ö�ÒçÏRË�Ð�ß�Ï�á�ÓiÊ�ÎXÊ�×�Ý5æ=Ô-á7ÎXæ\ÍRÏ�Ë�Ë·æ=Î
Ê©ØÌØ�Ö�Ë�Ð�Î¬Ó=ÐXÏ�Û®Ê�×oZ�ÊÌÝ=Ö�ÎXÏL`câ

æ=ÔOÐ�ß�ÏRË�Ï�ÍRæ=Ö7×\ÐXË�ÓiË�Ó�Ò®ÏRÓ=×�Ë�æ=Ô-ÊÙ×\ÐXÏVÎ�á7ÎXÏVÐXÊ�×�Ý�Ð�ß�Ï�×�ÏVÞJÐ�ÍRæ=ÒêÒºÖ7×�Ê©Í�Ó=ÐXÊ©æ=×'åjè�ß�ÏVÎXÏ�Ê©Û7ÏV×JÐ¬ÊÙÐXÊ©ÏRË�æ=Ô-Í�Ø©ÓiË�Ë�ÏRË�Ü+ÏRÊ�×�Ý
Ð�ÎXÓ=×0Ë�ÔQÏVÎ�ÎXÏRÛ Ó=ÎXÏ�Í�æ=Ò²Ò1Ö�×�ÊÌÍRÓ=ÐXÏRÛ Ð�ß�ÎXæ=Ö�Ý=ßëÓ=×0æ=Ð�ß�ÏVÎ1äUÏ�ÍVÐXæ=Î [ � ÎXÏRÛ&Ö�ÍVÐXÊÌæ=×�âªì�ß�Ï®ØÌÏV×�Ý=Ð�ßBæ=Ô�Ð�ß�Ê©Ë1Ë�ÏRÍ�æ=×0Û
äUÏRÍ¬ÐXæ=ÎºÊÌË¨Ð�ß�Ï1Ð¬æ=ÐXÓiØ�×JÖ7ÒºÜ+ÏVÎ~æ=Ô�ÍRØÌÓiË·Ë�Ï�Ë~Ü-Ï�Ê�×�ÝçÐ·ÎXÓ=×�Ë�ÔQÏVÎ�ÎXÏRÛ�z+ÏRÓiÍ�ßëæ=÷�à�Ø©æiÓiÛ�á7ÎXæ\ÍRÏ�Ë�Ë·æ=Î�è�Î¬ÊÙÐXÏRË¨ÊÙ×\ÐXæ¶Ó Ú�ÏVÎXæ
ï�Ø©ØÌÏRÛ^äUÏ�ÍVÐXæ=ÎíÐ·ß�ÏZÊÌÛ�Ï¬×\ÐXÊ�ÐXÊÌÏRË²æ=Ô�Ð·ß�ÏTÍ�Ø©ÓiË�Ë�ÏRËçÊ�Ð¶Ê©Ë®Ó=Ü+æ=Ö�ÐçÐXæ¹Ð�ÎXÓ=×�Ë�ÔLÏ¬Î�â�îL×�Û�Ï¬ÞcÊÙ×0Ý Ê©ËíË�Ö�á7á-æ=Î�ÐXÏRÛBÜ\Ñ^Ð�ß�Ï
ÏRÓ=ÎXØÌÊ©ÏVÎ6Î¬Ï�Û&Ö0Í¬ÐXÊ©æ=×9Ð�ß�Ó=Ð�ÏRË�ÐXÓ=Ü�Ø©Ê©Ë�ß�ÏRÛ1Ð�ÎXÓ=×�Ë�ÔLÏ¬Î�Î¬Ï�Û1ÍRØ©ÓiË�Ë�ÍRæ=Ö7×\ÐXËRå.ÓiË�Ë�ß�æRè�×�ÊÙ×©Z�Ê©Ý=Ö7ÎXÏKj\å.è�ß0ÊÌÍ�ß®ÓiË�Ë�Ö�ÒçÏRË�Ð�ß�Ï
á�ÓiÊ�ÎXÊ�×�Ý5Û7ÏRË�ÍVÎXÊ�Ü+ÏRÛ9Ê�×�Z�Ê©Ý=Ö7ÎXÏK`câQZ�æiØÌØ©æ�è�Ê�×�Ý5Ð·ß�Ï�ÎXÏRÛ&Ö�ÍVÐXÊ©æ=×'å.ÏVäUÏ¬Î�Ñ²á7Î¬æJÍRÏ�Ë·Ë�æ=Î�ß�ÓiË�Ð�ß0Ï�ÊÙ×�ÔQæ=Î�Ò®Ó=ÐXÊ©æ=×ê×0Ï�ÏRÛ7ÏRÛ
ÐXæ�Ó=á7á7ÎXæ=á7Î¬ÊÌÓ=ÐXÏRØ�Ñ1Ò®æJÛ7Ê�Ô@Ñ1Ð·ß�Ï�ÍRØÌÓiË�Ë�àQÐXæ=àQá7ÎXæ\Í�ÏRË�Ë�æ=Î�Ò®Ó=á7á�Ê�×�Ý¨ÐXÓ=Ü�Ø©ÏiåJÓ=×0ÛçÛ7æ\ÏRË�Ë�æcâQ��ÓiÍ�ß¶æ=÷�à�Ø©æiÓiÛçá7ÎXæ\ÍRÏ�Ë�Ë·æ=Î
Ð�ß�ÏV×íá0ÓiÍ�éiÓiÝiÏ�Ë�Ð·ß�Ï*Ð·ß�Ï�ÍRØ©ÓiË�Ë�ÏRË�Ë�Í�ß�ÏRÛ&Ö�Ø©Ï�Û®ÔQæ=Î�Ð�Î¬Ó=×�Ë�ÔQÏVÎ�å&Ë�ÏV×�Û7Ë�Ð�ß0Ï¬Ò)ÐXæ1Ð·ß�Ï�Ê�Î�Ë·Í�ß�Ï�ÛcÖ�ØÌÏRÛíÎXÏRÍRÊÙá�Ê©ÏV×JÐXËjåJÓ=×�Û
ÏV×JÐXÏVÎXË�Ó¶Ü�Ó=Î�ÎXÊ©Ï¬Î=â®ìuß�Ï9ÎXÏ�ÍRÊ�á�ÊÌÏV×\ÐXË�ÓiÍRÍRÏ¬á7ÐºÓiØÌØ�Ë�Í�ß�ÏRÛ&Ö�Ø©ÏRÛ ÍRØÌÓiË·Ë�Ï�Ëjå'Ö7×7á0ÓiÍ�éªÐ·ß�Ï¬Ò Ó=×�ÛëÍVÎXÏ�Ó=Ð¬ÏºÐ·ß�Ï�Ê�Î�Û7Ó=ÐXÓ
Ë�Ð�Î·Ö�Í¬Ð·Ö7ÎXÏRËRålÓ=×�Û9Ð�ß0Ï¬×²ÏV×JÐ¬Ï¬Î�Ó�Ü0Ó=Î�ÎXÊ©Ï¬Î�â.|�×\Ñ²æ=Ð�ß�ÏVÎ6á�ÎXæJÍRÏRË�Ë�æ=Î�Ë�Ê�Òêá0ØÙÑºÏ¬×\ÐXÏVÎXË�Ð�ß�Ï�Ü�Ó=Î·ÎXÊÌÏVÎ�â.��ÒçÏVÎXÝiÊ�×�Ý¨Ô@ÎXæ=Ò
Ð�ß�Ï�Ü0Ó=Î�ÎXÊ©Ï¬Î�Ð�ß�Ï�á�ÎXæJÍRÏRË�Ë�æ=ÎXË�ÍRæ=×JÐXÊ�×\Ö�Ï�Ð�ß�ÏRÊÙÎuË�ÐXÓ=Ð¬Ï¬à�ÝiÏV×�ÏVÎXÓ=ÐXÊ©æ=×çÓiÍVÐXÊ�ä&Ê�Ð�Ñ9Ö7×JÐ¬ÊÌØ&Ð·ß�Ï�×�ÏVÞJÐ�ÎXÏVÒçÓ=á�á�ÊÙ×0Ý�Í�ß�ÏRÍ�é+â
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[ Ö7Î~Ó=á7á�Ø©ÊÌÍRÓ=ÐXÊ©æ=×+� Ëuá+ÏVÎ�ÔQæ=Î·ÒçÓ=×0Í�Ï~ÊÌË¨Ó=÷OÏRÍ¬Ð¬Ï�ÛTË�Ê©Ý=×�Ê�ï�Í�Ó=×\ÐXØ�ÑíÜ\Ñ¶ß�æRè#ÍRÏVÎ�ÐXÓiÊ�×ZÒçÏRË�Ë�ÓiÝiÏVàQá�ÓiË�Ë·ÊÙ×�Ý®Û7ÏVÐXÓiÊ©ØÌË�Ó=ÎXÏ
ß�Ó=×�Û�ØÌÏRÛ�zJÜ-Ï�ÍRÓ=Ö�Ë�Ï¨æ=Ô�Ð�ß0ÊÌËuÛ7Ï¬á-ÏV×�Û7ÏV×�ÍRÏ�è�Ï~Û7ÏRË�Í¬Î¬ÊÙÜ-Ï�Ð�ß�æiË�Ï¨Û7ÏVÐXÓiÊ©ØÌËjâ
î�Ð�Ê©Ë�Ë�ÐXÊ©ØÌØ�Ð�ß0Ï*ÍRÓiË�Ï�æ=×¶Ò®æiË�Ð�Ò®ÏRË�Ë�ÓiÝiÏVàQá�ÓiË�Ë�Ê�×�Ý9Ë�ÑcË�ÐXÏVÒ®Ë�Ð�ß�Ó=ÐuÐ�ß�Ï~Ë�ÐXÓ=Î�Ð·Ö7áíÍRæiË�Ð�æ=Ô6Ë�Ï¬×0Û7ÊÙ×0Ý9Ó1ÒçÏRË�Ë�ÓiÝiÏ

Ê©Ë5Ø©Ó=ÎXÝiÏçÍRæ=Ò²á�Ó=ÎXÏRÛªè*ÊÙÐ�ß¸Ð�ß�Ï9á-ÏVÎ�àQÜJÑ\ÐXÏ1Ð�Î¬Ó=×�Ë�ÔQÏVÎ~Í�æiË�Ð=â�d\ÐXÓ=ÐXÏ9äUÏ�ÍVÐXæ=ÎºØÌÏV×�Ý=Ð�ß�Ë¨ÐXÏV×�ÛTÐXæíÜ-Ï²Ë�Ò®ÓiØÌØ�õ)ª W �8�
ÍRæ=Òêá-æ=×�ÏV×\ÐXËXöVå+Ó=ÐºØÌÏRÓiË�Ð~ÔQæ=Î1Ë�ÑcË�ÐXÏVÒ®Ë¨æ=×�Ï²Í�Ó=×BÏ¬Þ\ß�Ó=Ö�Ë�Ð¬ÊÙäUÏRØÙÑTÓ=×0ÓiØÙÑcÚ�Ï.âÎ| á7ÎXæ\ÍRÏ�Ë�Ë·æ=Î�Ð�ß0Ï¬ÎXÏVÔQæ=ÎXÏºÛ7Ï�Û�ÊÌÍRÓ=ÐXÏRË
Ó=×¶æ=Ö�Ð�á7Ö7Ð�Ü7Ö7÷OÏVÎ�ÔQæ=Î�ÏRÓiÍ�ß¶æ=Ð�ß0Ï¬Î�á7ÎXæ\Í�ÏRË�Ë�æ=Î=â+|�Ë�Ë�ÐXÓ=ÐXÏRË�Ó=ÎXÏ�ÝiÏV×�ÏVÎXÓ=ÐXÏRÛçÓ=×0Û�xXË�ÏV×JÐ9ycåUÐ·ß�Ï¬Ñ²Ó=Î¬Ï*Ê�×®ÔQÓiÍ¬Ð+X�Ö�Ë�Ð
Ü7Ö7÷OÏVÎXÏRÛ¶Ö7×\ÐXÊÌØOÐ�ß�Ï~Ü7Ö7÷OÏVÎ�Ü-Ï�ÍRæ=Ò®Ï�Ë�Ô@Ö0ØÌØLå�Ó=Ð�è�ß0ÊÌÍ�ßZá-æiÊ�×JÐ�Ð�ß0Ï5Ë�ÏVÐ¨æ=Ô�Ë�ÐXÓ=ÐXÏRË�Ê©Ë´ï�×�ÓiØÌØ�Ñ¶Ë·Ï¬×\Ð�âà|�á7ÎXæ\ÍRÏ�Ë�Ë·æ=Î
è�Ê�Ð�ß�×0æ ÔGÖ7Î�Ð�ß�ÏVÎ�Ë�ÐXÓ=ÐXÏRË5ÐXæTÏVÞJá�Ø©æ=ÎXÏ²è�Ê©ØÌØ�á7ÎXÏRÏVÒêá�ÐXÊÙäUÏRØ�Ñ � Ö�Ë�ßëÊ�ÐXË5Ü�Ö7÷OÏ¬Î¬ËRâªã�Ï²Ö�Ë�Ï©g8�8�8�TÜJÑ\ÐXÏ²ÒçÏRË�Ë�ÓiÝiÏ
Ü7Ö7÷OÏVÎXËRâ

[ Ö7ÎuÓ=á7á�Ø©ÊÌÍRÓ=ÐXÊ©æ=×çÎ�Ö�×�Ë�Ö7×�Û7ÏVÎ�cm\�î¬å.è�ß�Ê©Í�ßçÐXÓ=éUÏRË�Í�Ó=ÎXÏ¨æ=Ô'ÓiØÌØOØ©æ�è�à�Ø©ÏVäUÏ�Ø�Ò®Ï�Ë·Ë�ÓiÝiÏ¬àQá0ÓiË�Ë�Ê�×�Ý5Ø©æiÝiÊÌÍ.â'ãDß�ÏV×
ÓTÒçÏRË�Ë�ÓiÝiÏ�Ó=Î�ÎXÊ�äUÏ�Ë9æ=÷DÐ�ß�Ï®×�ÏVÐ¦èuæ=Î�é+åHcç\�î�Ï�Ê�Ð�ß�ÏVÎ1ÎXæ=Ö7Ð¬Ï�Ë1Ê�Ð9ÐXæ¸ÓZÒçÏVÒ®æ=Î�Ñ�Ü0ØÌæ\Í�é�Ð�ß0Ó=Ð²Ó=×^Ó=á7á�Ø©ÊÌÍRÓ=ÐXÊ©æ=×
Û7ÏRÍ�Ø©Ó=ÎXÏRÛíÔQæ=Î¨Ê�Ð�å7æ=Î¨Ë�ÐXæ=ÎXÏRË�ÊÙÐ*ÊÙ×\ÐXÏVÎ�×�ÓiØ©ØÙÑ®Ö7×\ÐXÊÌØOÐ�ß�Ï¨Ò®Ï�Ë·Ë�ÓiÝiÏ5Ê©Ë�Ë�æ=Ö�Ý=ß\Ð�â�É¨Ï�ÓiÛ7Ø©æ\Í�é¶ÍRÓ=×ZÎXÏ�Ë�Ö�ØÙÐ*ÊÙÔ�Ò®ÏRË�Ë�ÓiÝiÏRË
Ó=ÎXÏ~ÎXÏ�ÍRÏRÊÙäUÏRÛ¶ÔQÓiË�ÐXÏVÎ�Ð�ß0Ó=×¶Ð�ß�Ï~Ó=á7á�Ø©ÊÌÍRÓ=ÐXÊ©æ=×ZÍRæ=×�Ë�Ö7Ò®ÏRË�Ð�ß�ÏVÒªâ�îLÐ¨Ê©Ë�×�ÏRÍ�ÏRË�Ë�Ó=Î�Ñ®ÐXæ²Ê�Òêá0ØÌÏVÒ®Ï¬×\Ð � æRè�Í�æ=×\Ð�ÎXæiØ
Ó=Ð9Ð�ß�Ï®Ó=á7á�Ø©Ê©Í�Ó=ÐXÊ©æ=×fØ©Ï¬äUÏRØLå6Ó=×�ÛëÐXæZÜ-ÏçË�Ö7ÎXÏçÐ·ß�Ó=Ð1Ð�ß�Ï®Ó=á7á�Ø©Ê©Í�Ó=ÐXÊ©æ=×fØ©æJæ=écË1ÔQæ=Î9×�ÏVè Ò®ÏRË�Ë�ÓiÝiÏRË9Ë�Ö7ø®Í�Ê©ÏV×JÐXØ�Ñ
æ=Ô@ÐXÏV×'â [ Ö7Î9ÍRæ\Û7ÏçÊ�Ò²á�Ø©Ï¬Ò®ÏV×JÐXË � æRè�à�Í�æ=×\Ð�ÎXæiØ�è�Ê�Ð�ßëÓiÍ�é\×�æ�è*ØÌÏRÛ7ÝiÏVÒçÏV×\ÐXËRâªî�Ð9ÓiØ©ØÌæRè�Ë9ÓZá7ÎXæ\Í�ÏRË�Ë�æ=Î�ÐXæTË�Ï¬×0Û
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Ö7áTÐXæ¾þ#Ö7×�ÓiÍ�é\×�æ�è*ØÌÏRÛ7ÝiÏRÛZË�ÐXÓ=ÐXÏ5Ò®ÏRË�Ë�ÓiÝiÏRË�ÐXæçÏRÓiÍ�ßTÐXÓ=ÎXÝiÏVÐ¨á7ÎXæ\Í�ÏRË�Ë�æ=Î	zOÊÙÔ�Ê�Ð¨ÎXÏ�ÓiÍ�ß0Ï�Ë�Ð�ß�Ê©Ë�Ð�ß7Î¬Ï�Ë�ß0æiØÌÛ-å7Ð�ß�Ï
Ó=á7á�Ø©Ê©Í�Ó=ÐXÊ©æ=×®è�ÊÌØ©Ø�×�æ=ÐuÍ�æ=×\ÐXÊ�×JÖ�Ï�á7Î¬æJÍRÏ�Ë·Ë�ÊÙ×0Ý�èuæ=Î�é&Ø©æiÓiÛçÖ�×JÐXÊ©Ø�Ó=×¶Ó=á�á7ÎXæ=á7ÎXÊ©Ó=ÐXÏ�ÓiÍ�é\×�æ�è*ØÌÏRÛ7ÝiÏVÒçÏV×\Ð�ÍRæ=ÒçÏRË�Ê�×'â
|³Ë�ÐXÓ=Ð¬Ï*Ò®ÏRË�Ë�ÓiÝiÏ¨ÊÌË´ÓiÍ�éJ×�æRè�Ø©Ï�Û7ÝiÏRÛ¶ÓiË�Ë·æJæ=×ZÓiË´ÊÙÐ´ÊÌË�Î¬Ï�ÍRÏ�Ê�äUÏRÛ-â§ì�ß0Ï*ÏVÞ\á+ÏVÎXÊ�Ò®Ï¬×\ÐXË�è�Ï¨ÎXÏVá+æ=Î·Ð�Ö�Ë·Ï�þÿ® W �câ

|�ÍRæ=Ö7×JÐ¬Ï¬Î�Ê©Ë�éUÏVá7Ð�Ê�×¶Ð�ß�Ï¨Ë�Ð¬Ó=ÐXÏ�ÏVÞ\á�ØÌæ=Î¬Ó=ÐXÊÌæ=×ªØÌæ\æ=á'å7Ï¬×\Ö7Ò®Ï¬Î¬Ó=ÐXÊÙ×0Ý5Ð�ß�Ï~Ï¬Þ\á�Ø©æ=ÎXÏRÛíË�ÐXÓ=Ð¬Ï�ËRâÚ�§äUÏVÎ�Ñ�ÔQæ=Ö7Î�Ð�ß
Ë�ÐXÓ=Ð¬Ïiå.Ð�ß0Ï�Ó=á7á�Ø©ÊÌÍRÓ=ÐXÊ©æ=×çÍRÓiØ©ØÌËuÓ5ÎXæ=Ö7ÐXÊ�×�Ï�Ð·ß�Ó=Ð�á�ÎXæ=Ü-Ï�ËÚcm\�î�ÔQæ=Î�Ó=×\Ñ²ÒçÏRË�Ë�ÓiÝiÏRËRåJÓ=×�Û²á7ÎXæ\ÍRÏ�Ë�Ë·Ï�Ë�ÓiØÌØ7Ò®ÏRË�Ë�ÓiÝiÏRË
Ë�æ¶Ê©Û7ÏV×JÐ¬ÊÙï�ÏRÛ-â���Ï�Ø©Ó=ÐXÊ�äUÏ�Ø�ÑZÔ@ÎXÏRÕUÖ�Ï¬×\Ð~Ó=Ü�Ë�æ=Î�á�ÐXÊÌæ=×¸æ=Ôàcç\�î�àQÜ7Ö7÷OÏVÎXÏRÛ Ò®ÏRË�Ë�ÓiÝiÏRË�Ê©Ë�×0Ï�ÏRÛ7ÏRÛ Ð¬æíéUÏ�ÏVá¹Ë�Ï¬×0Û7Ï¬Î¬Ë
Ô@ÎXæ=ÒwË�ÐXÓiØÌØ©Ê�×�Ý9Ó=Ð�Ð�ß�Ï � æRè�à�ÍRæ=×JÐ�Î¬æiØ0Ð�ß�ÎXÏ�Ë�ß�æiØÌÛ2â
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ì�ß�ÏRË�Ï�ÏVÞJá-ÏVÎXÊ�ÒçÏV×\ÐXË�Ó=ÎXÏ¨Û7Ï�Ë·ÊÌÝ=×�ÏRÛ²ÐXæ5ÎXÏVäUÏ�ÓiØ�ß�æRè èuÏ�Ø©ØOæ=Ö7ÎuÓ=Ö7ÐXæ=Ò®Ó=ÐXÏRÛçË�Ð¬Ó=ÐXÏ¬àQÐ¬æ=àQá7ÎXæ\Í�ÏRË�Ë�æ=Î�Ò®Ó=á7á�Ê�×�Ý�á-ÏVÎ�à
ÔQæ=Î�Ò®Ë�Î¬Ï�Ø©Ó=ÐXÊ�äUÏ*ÐXæ9æ=Ö�Î�á7ÎXÏVä&Ê©æ=Ö�Ë�ß0Ó=×�Û&àQÐ�Ö7×0Ï�Û®ß�ÓiË�ß7àQÔ@Ö�×�Í¬Ð¬ÊÌæ=×'å&Ó=×�Û�ÐXæ9Û7ÏVÐXÏ¬Î·ÒçÊ�×�Ï�ß�æRè³äiÓ=ÎXÊ©æ=Ö�Ë�ÓiË�á-ÏRÍ¬ÐXËuæ=Ô
Ð�ß�Ï1×0Ï¬è�Ò®Ï¬Ð�ß0æJÛTÍRæ=×JÐ�Î¬ÊÙÜ7Ö�ÐXÏ1ÐXæçÐ·ß�Ï9æ�äUÏVÎXÓiØ©Ø6á-ÏVÎ�ÔQæ=Î�Ò®Ó=×�ÍRÏiâ1ì�ß�Ï²ÏVÞJá-ÏVÎXÊ�ÒçÏV×\ÐXË�è�ÏVÎXÏ²ÍRæ=×�Û&Ö�ÍVÐXÏRÛªæ=×¹Ð�ß�Ï
îba�c dÁ\�à�ñ\å�Ó=Ð}×K|LdÁ|¦�2Ó=×0ÝiØÌÏVÑh��Ï�Ë�ÏRÓ=ÎXÍ�ßµË�Ï¬×\ÐXÏVÎ�âçì�ß�Ê©Ë5Ê©Ë5ÓZË�ß�Ó=ÎXÏRÛªÒ1Ö0ØÙÐXÊ�á7ÎXæ\ÍRÏ�Ë�Ë·æ=Î�è�ß0Ï¬ÎXÏ.å+ÐXæíÎ�Ö�×ëÓ
X�æ=Ü'å�æ=×�Ï²Ë�Ö7Ü�ÒçÊ�ÐXË¨Ó¶ÎXÏRÕ.Ö0Ï�Ë�Ð~ÔQæ=ÎºÓZÛ7Ï�Û�ÊÌÍRÓ=ÐXÏRÛªË�Ö7Ü�Ë�ÏVÐ5æ=Ô´×�æJÛ�Ï�Ë¨è�Ê�Ð�ß�ÓZË�á+ÏRÍRÊÙï�ÏRÛTË�Ê©Ú�Ï.âíì�ß�Ï9á7ÎXæ\Í�ÏRË�Ë�æ=Î¬Ë
æ=Ô�Ð�ß0Ï�Ë�Ö�Ü�Ë�ÏVÐ�Ó=ÎXÏ~Û7ÏRÛ7ÊÌÍRÓ=ÐXÏRÛçÐXæ1Ð·ß�Ï�Ó=á�á�ØÌÊ©ÍRÓ=ÐXÊÌæ=×�è�ß�Ê©ØÌÏ~Ê�Ð�Î�Ö7×0ËRå\Ü�Ö7Ð�Ó=á7á0ØÌÊ©Í�Ó=Ð¬ÊÌæ=× Í�æ=Ò²Ò1Ö7×0ÊÌÍRÓ=ÐXÊ©æ=×íÐ�ÎXÓ=ø®Í
Ò®Ó�Ñ�Í�æ=×\ÐXÏV×�Ûíè�Ê�Ð�ß�Ð�ß�Ó=Ð�æ=Ô6æ=Ð�ß�ÏVÎ�Ó=á7á�Ø©Ê©Í�Ó=ÐXÊ©æ=×�ËRâ

Z�æ=Î�Ð�ß0Ï*á7Ö�Î�á-æiË�Ï�Ëuæ=Ô�Í�æ=Ò²á�Ó=Î¬ÊÌË�æ=× è�ÊÙÐ·ßZæ=Ö7Î�ÏRÓ=ÎXØ©ÊÌÏVÎ¨Ó=á7á7ÎXæiÓiÍ�ß�å\èuÏ�è�Ê©Ø©Ø2Ë�Ð�Ö0Û&Ñ®ÓêÒ®æ\Û7Ï�ØOæ=Ô�ÓæZ�Ø©Ï¬ÞcÊÙÜ0ØÌÏ
cTÓ=×JÖ�ÔQÓiÍ¬Ð·Ö7ÎXÊ�×�Ý�dJÑcË�ÐXÏVÒªåJÊÌØ©Ø�Ö�Ë�Ð�ÎXÓ=Ð¬Ï�Û®ÊÙ×çZ�ÊÌÝ=Ö7Î¬ÏÛlcå7æ=ÎXÊ©ÝiÊÙ×0ÓiØÌØ�Ñ®Û7ÊÌË·Í¬Ö�Ë·Ë�Ï�Û�ÊÙ×¹ð g=ó¦âS| éUÏVÑíá�Ó=Î¬Ó=ÒçÏVÐXÏVÎ�Ð¬æ1Ð�ß�Ê©Ë
Ò®æJÛ�Ï�Ø7Ê©Ë�Ð�ß�Ï�×\Ö7Ò1Ü-ÏVÎ�æ=Ô+ÐXæ=éUÏV×�Ë��9ÊÙ×�Ê�ÐXÊ©ÓiØÌØ�Ñ1á�Ø©ÓiÍRÏ�Û²Ê�×çá�Ø©ÓiÍRÏ�ËÚ\ W åÁ\�ñ\å&Ó=×�Û©\Úgfz&ÊÙ×�ÍVÎXÏRÓiË�Ê�×�ÝiØÙÑêØÌÓ=ÎXÝiÏVÎuË�ÐXÓ=ÐXÏVà
Ë�á�ÓiÍRÏRË1Ó=ÎXÏ®ÝiÏ¬×�ÏVÎXÓ=ÐXÏRÛ Ü\ÑëÊ�×�ÍVÎXÏRÓiË�ÊÙ×0Ý��Oâ ìuß�ÊÌËY\�Ï¬Ð·ÎXÊ6×0Ï¬Ð�ß�ÓiËqx�ÐXÊ�Ò®Ï�ÛUy¶Ð·ÎXÓ=×�Ë�Ê�ÐXÊ©æ=×�ËêõGè�ß�Ê�ÐXÏ9Ü+æRÞ&ÏRËXö~Ó=×�Û
xXÊ�ÒêÒ®ÏRÛ7Ê©Ó=ÐXÏ�y�Ð�ÎXÓ=×�Ë·ÊÙÐXÊ©æ=×�Ë�õ@Ü�Ø©ÓiÍ�é¨Ü+æRÞ&ÏRËXöVâ2ì�ß0Ï�Ë�ÐXÓ=ÐXÏVà�Ë�á�ÓiÍRÏ�ÝiÏ¬×�ÏVÎXÓ=ÐXæ=Î§Ï�Ø©Ê�ÒçÊ�×�Ó=ÐXÏRËOÓiØÌØUäiÓ=×�Ê©Ë�ß�Ê�×�Ý�ÒçÓ=Î·é&Ê�×�ÝiËRå
Ð�ß�æiË·Ï6è�Ê�Ð�ßºæ=×�Ï�æ=Î�Ò®æ=ÎXÏ�Ê�ÒêÒ®ÏRÛ7Ê©Ó=ÐXÏ�Ð�ÎXÓ=×�Ë�Ê�ÐXÊ©æ=×�Ë2ÏV×�Ó=Ü�Ø©ÏRÛ-â+ã ß�ÏV×9ÝiÏV×�ÏVÎXÓ=ÐXÊ�×�Ý�Í�ß�Ê©ØÌÛ&Î¬Ï¬×ºÍ�Ó=Ö�Ë·Ï�Û5Ü\Ñ1Ó�Ð¬ÊÙÒ®ÏRÛ
Ð�ÎXÓ=×0Ë�ÊÙÐ¬ÊÌæ=×Zï7Î¬ÊÙ×�Ýcå�æ=×�Ï9æ=Î¨Ò®æ=ÎXÏ1Ê�ÒêÒ®ÏRÛ7Ê©Ó=ÐXÏ*Ð·ÎXÓ=×�Ë�Ê�ÐXÊ©æ=×�Ë�Ò®Ó�Ñ¶Ü-Ï1ÏV×�Ó=Ü�Ø©Ï�Û2å�Ó=×�ÛZÐ�ß�ÏRË�Ï~è�ÊÌØ©Ø2Ü-Ï5ï7Î¬Ï�ÛëõQÓ=×0Û
Ó=×\Ñ ÔGÖ7Î�Ð�ß�ÏVÎ®ÊÙÒ²Ò®ÏRÛ7ÊÌÓ=Ð¬ÏíÐ�ÎXÓ=×�Ë·ÊÙÐXÊ©æ=×�Ë9Ð�ß�ÏV×DÏ¬×0Ó=Ü�ØÌÏRÛ^è�ÊÌØ©Ø�Ü-ÏZï7ÎXÏRÛ-å�ÓiËíË�æëæ=×+öêÖ7×\ÐXÊ©Ø�ÓiØÌØ�×�æ=×�àQäiÓ=×�Ê©Ë�ß�Ê�×�Ý
Û7ÏRË�ÍRÏ¬×�Û�Ï¬×\ÐXË�Ó=ÎXÏ5Û7Ê©Ë�ÍRæ�äUÏVÎXÏRÛ-â
ì�ß0Ïíá-Ï¬Î�ÔLæ=Î�Ò®Ó=×�Í�Ï®è�Ï¶Î¬Ï¬á-æ=Î�Ð®Ê©ËêË�á+ÏRÏRÛ&Ö7á'å6ÎXÏRØ©Ó=ÐXÊÙäUÏ¶Ð¬æ�Ó�Ë�á+ÏRÍRÊÙï�ÍRÓiØ©ØÙÑBË�Ï¬Î¬ÊÌÓiØ�äUÏVÎXË�Ê©æ=×'âuZ�æ=Î�� ®üj\å

Ð�ß�ÏVÎXÏuÓ=ÎXÏ W jiñ\å�n W ñ�Ë�ÐXÓ=ÐXÏRË�ÝiÏ¬×�ÏVÎXÓ=ÐXÏRÛ-ålè*ÊÙÐ�ß W å W8W8W åè`8p8gºÏ�Û7ÝiÏRË�Ü+ÏVÐ�è�ÏRÏ¬×9Ð·ß�Ï¬Ò Ê�×çÐ�ß0Ï�Ë�ÐXÓ=Ð¬Ï¬à�Ë�á0ÓiÍ�Ï.â�|Dß�ÊÌÝ=ß0ØÙÑ
æ=á7ÐXÊ�Ò®ÊÌÚRÏRÛçË�ÏVÎXÊ©ÓiØ+ÍRæ\Û7Ï*Î¬Ï�ÕUÖ�Ê�ÎXÏ�ËBg8p W Ë�Ï�ÍRæ=×�Û7Ë´æ=Ô�á7ÎXæ\Í�ÏRË�Ë�Ê�×�Ý5Ð¬ÊÙÒ®Ï¨æ=×Zæ=×�ÏÝdÁ\�à�ñ1×�æJÛ�Ïiâ

[ ×�Ï9á-æiÊÙ×\Ð~æ=Ô�Ê�×JÐXÏVÎXÏRË�Ð~ÊÌË~Ó¶ÍRæ=Ò²á�Ó=ÎXÊ©Ë�æ=× Ü-ÏVÐ¦èuÏRÏ¬×¸Ð�ß�Ï9æ=á7Ð¬ÊÙÒ®Ê©Ú�ÏRÛTË�Ï¬Î¬ÊÌÓiØ�äUÏVÎXË�Ê©æ=×�Ó=×0Û Ð�ß�Ï�×�Ï¬è ÍRæJÛ7Ï
Î�Ö7×�×�ÊÙ×0Ýíæ=×ëæ=×0Ïêá7Î¬æJÍRÏ�Ë·Ë�æ=Î�âêã¹Ïêï7×0ÛªÐ�ß0Ó=Ð5Ð�ß�Ï1×0Ï¬è4Í�æ\Û7Ï9Î�Ö7×�Ë~Ó=Ð}pJj8õ Ð�ß0ÏêË�á+ÏRÏRÛ æ=ÔuÐ�ß�Ï²Ë�ÏVÎXÊÌÓiØ�ÍRæJÛ�Ïiâ
î�×ëÒ®æJÛ7Ê�Ô@ÑcÊÙ×0Ý¶Ð�ß�Ï®Í�æ\Û7Ï²ÐXæTË�Ö7á7á-æ=Î�Ð�ÎXÏ¬Ò®Ó=á7á0ÊÙ×�Ýcå�è�Ï²ß�ÓiÛëÐXæTÍ�ß�Ó=×0ÝiÏçÐ�ß�Ï®Ë�ÏVÎXÊ©ÓiØ�� Ë1ÍRæJÛ7Ï²ÐXÏRÍ�ß7×�Ê©Õ.Ö0Ï�Ë~ÔQæ=Î
Ò®ÊÙ×0ÊÙÒ®Ê©Ú�Ê�×�Ý	�Î�,¶%¶·�	Ì�æ�äUÏVÎ�ß�ÏRÓiÛ-â�ì�ß�Ï~ÍRæJÛ7Ï~ÍVÖ7Î�ÎXÏV×JÐ¬ØÙÑ�ÊÌËuÖ7×�æ=á7ÐXÊ�Ò®ÊÌÚRÏRÛçè�Ê�Ð�ßíÎ¬Ï�Ë�á-ÏRÍ¬Ð´ÐXæ9Û&Ñ\×�Ó=Ò®ÊÌÍ¨Ò®Ï¬Ò®æ=Î�Ñ
æ�äUÏVÎ�ß�ÏRÓiÛ-å�è�Ï®Ë�Ö�Ë�á-ÏRÍ¬Ð�Ð�ß�Ê©Ë5Ê©Ë�Ð�ß0Ïêá7Î¬ÊÙ×�ÍRÊ�á�ÓiØ�Í�Ó=Ö0Ë�Ïçæ=Ô´Ð�ß�Ï²Û7Ê�÷OÏ¬ÎXÏV×�ÍRÏ²ÊÙ×ëá-ÏVÎ�ÔQæ=Î�Ò®Ó=×�ÍRÏ.â²ãDß�Ó=ÐXÏVäUÏVÎ1Ð�ß�Ï
ÍRÓ=Ö�Ë�Ï.å\Ó=×�Ê�Òêá0ØÌÊ©Í�Ó=Ð¬ÊÌæ=×�ÊÌË�Ð�ß�Ó=Ðuæ=Ö7Î W l1Ó=×�Û©p5á7ÎXæ\Í�ÏRË�Ë�æ=Î�Î�Ö7×0Ë�ÍRÓ=×¶ÓiÍ�ß�Ê©ÏVäUÏ*Ë�á+ÏRÏRÛ&Ö7á�Ë�æ=Ô'Ó=Ð�Ü-Ï�Ë�Ð W gcâÔlcå&Ó=×�Û
lcâÔpcå\ÎXÏRË�á-ÏRÍ¬ÐXÊ�äUÏRØÙÑJâ
ì�ß0Ï¶Í�æ=×\Ð�ÎXæiØ´Í�Ø©ÓiË�Ë�ÏRË²Ë�Ó=Ò²á�ØÌÏRÛëÎXÓ=×�ÝiÏRÛfÔ@ÎXæ=Ò p8�8� ÐXæ � �8��Ë�Ð¬Ó=ÐXÏ�Ëjå�Ó=ÎXæ=Ö7×�Û^æ=×�Ïíß0ÓiØÙÔ~æ=Ô~æ=×�Ï¶á-Ï¬Î¬Í�ÏV×JÐ

æ=Ô�Ð�ß�Ï1ÐXæ=ÐXÓiØ�Ë�ÐXÓ=ÐXÏVà�Ë�á�ÓiÍRÏ9Ë�ÊÌÚRÏ.âi�2ÏRË�Ë¨Ð�ß�Ó=×¹Ó¶Ë�ÏRÍ�æ=×�ÛTèuÓiË�ÎXÏRÕ.Ö0ÊÙÎXÏRÛZÐXæ¶Ë�Ó=Ò²á�Ø©Ï1Ó=×�Û¹Í�æ=ÒºÜ�ÊÙ×0Ï1Ð�ß�Ê©Ë*Ë·Ï¬Ð�æ=Ô

W g
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Z�Ê©Ý=Ö7ÎXÏ-l � \§Ï¬Ð�Î¬Ê6×�Ï¬ÐBcTæJÛ7ÏRØ�æ=Ô'Ó�Z�ØÌÏVÞcÊÙÜ�Ø©Ï-cTÓ=×\Ö7ÔQÓiÍVÐ�Ö7ÎXÊ�×�ÝGdJÑcË�ÐXÏVÒZâ2ãDß�ÊÙÐ¬Ï�Ð�ÎXÓ=×�Ë�Ê�ÐXÊ©æ=×�Ë�Ó=ÎXÏ�ÐXÊ�Ò®Ï�Û-åiÜ�ØÌÓiÍ�é
Ð�ÎXÓ=×0Ë�ÊÙÐ¬ÊÌæ=×�Ë'Ó=ÎXÏ�ÊÙÒ²Ò®Ï�Û�ÊÌÓ=ÐXÏ.â/��ÞJá�ÎXÏ�Ë·Ë�ÊÌæ=×0Ë�ÊÙ×ºá�ØÌÓiÍRÏRË�Û7ÏV×�æ=ÐXÏ�Ð�ß�Ï�×JÖ�Ò1Ü-Ï¬Î§æ=Ô7ÐXæ=éUÏV×�Ë�Ê�×1Ð�ß�Ï�ÊÙ×0ÊÙÐXÊ©ÓiØiÒ®Ó=Î�é&Ê�×�Ýcå
Ø©Ó=Ü+ÏRØ©Ë�æ=×�á�ØÌÓiÍRÏRË�Ó=×�Û®Ð�ÎXÓ=×�Ë�Ê�ÐXÊ©æ=×�Ë�Ó=ÎXÏ�Ö�Ë�ÏRÛçÔQæ=ÎuÛ7ÏRË�ÍVÎXÊÙá�ÐXÊÌæ=×�åJÓ=×�ÛçØ©Ó=Ü-Ï�Ø©Ë�æ=× Ó=ÎXÍRË�Û7ÏRË�ÍVÎXÊÙÜ-Ï�Ð·ß�Ï�×JÖ7ÒºÜ+ÏVÎ�æ=Ô
ÐXæ=éUÏV×�Ë�Ð�Î¬Ó=×�Ë�ÔQÏVÎ�ÎXÏRÛêÜ\Ñ®Ð�ß�Ï�ï7ÎXÊ�×�Ý9æ=Ô�Ð�ß0Ï*ÍRæ=×7×�ÏRÍVÐXÏ�Û®Ð�ÎXÓ=×�Ë·ÊÙÐXÊ©æ=×'â

Ë�ÐXÓ=Ð¬Ï�ËRâíã¹ÏíÓiØ©Ë�æ¶Ò®Ï�ÓiË�Ö�ÎXÏ�Û¹ØÌæ\ÍRÓiØÌÊ�Ð¦Ñ¸Ó=Ò®æ=×�ÝTË�ÐXÓ=Ð¬Ï�Ë~è�ÊÙÐ·ß�ÊÙ×¹ÓTÍ�Ø©ÓiË�Ë�z�Ë�ØÌÊ©Ý=ß\ÐXØÙÑ¸æRäUÏ¬Î©j��Jõ
æ=Ô�ÓiØ©Ø�ÏRÛ7ÝiÏRË5Ê�×
Ð�ß�Ï�Ë�ÐXÓ=ÐXÏ~Ë�á�ÓiÍRÏ5Ó=Î¬Ï5Ü-Ï¬Ð�è�ÏRÏV×ZË�ÐXÓ=ÐXÏRË�Ê�×ZÐ�ß�Ï�Ë�Ó=Ò®Ï5ÍRØÌÓiË�ËjâB|�×¸Ó=×�ÓiØ�ÑJÐ¬ÊÌÍ~Ï¬Þ\á�Ø©Ó=×�Ó=ÐXÊ©æ=×ZÔQæ=Î¨Ø©æJÍRÓiØÌÊ�Ð�Ñ¶Ê©Ë�ÝiÊÙäUÏV×
Ê�×�dcÏ�ÍVÐXÊ©æ=×hn\â�ì�ß�Ï1ÍRæJÛ�Ï5è�Ï�Î�Ö7×TÊ©Ë´×0æ=×7à�Û7ÏVÐXÏ¬Î·ÒçÊ�×�Ê©Ë�ÐXÊ©Íiå7ÓiË¨ÊÙÐ¬Ë´Ü-ÏVß�Ó�äcÊ©æ=Î¨Û7Ï¬á-ÏV×�Û7Ë�æ=×¸Ë�ÑcË�ÐXÏVÒ Ë�×�Ó=á�Ë�ß�æ=Ð¬Ë
Ò®Ï�ÓiË�Ö7ÎXÏRÛªÓ=Ð�Ê�×JÐXÏVÎ�äiÓiØ©Ë¨ÊÙ×0Û&Ö�ÍRÏ�Û¶Ü\ÑTÐ�ß�Ï1Ê�×JÐ¬Ï¬Î�Î·Ö7á7Ð�ÐXÊ�Ò®Ï¬ÎXËjå0ÓiË*èuÏRØÌØ�ÓiË~ÎXÓ=×�Û7æ=Ò®Ê©Ú�Ó=ÐXÊ©æ=×'â�ã¹Ï1ß�Ó�äUÏ9ÔQæ=Ö7×0Û
Ð�ß�Ó=Ð�ä.Ó=ÎXÊÌÓ=×0Í�Ï~Û&Ö�Ï~ÐXæ9ÎXÓ=×�Û7æ=Ò®Ê©Ú�Ó=ÐXÊ©æ=×ZÊ©Ë�Ë�Ö7Î�á�ÎXÊÌË·ÊÙ×�Ý9Ë�ÒçÓiØ©Ø�õLÊÙ×ZÍRÓiË�ÏRË�è�ß�ÏVÎXÏ*×0æêÎXÏVÒ®Ó=á7á�Ê�×�Ý9æ\Í�ÍVÖ7ÎXËXö�å\Ü7Ö�Ð
Ð�ß�Ó=Ð�äiÓ=Î¬ÊÌÓ=×�ÍRÏ�Û&Ö�ÏuÐXæ1Û7Ê�÷OÏ¬Î¬Ï¬×\Ð�Ë�Ñ&Ë�ÐXÏ¬Ò4Ë�ÐXÓ=ÐXÏRË�è�ß�ÏV×çÎ¬Ï¬Ò®Ó=á7á�Ê�×�Ý~æJÍRÍVÖ7ÎXË�ß�Ó�äUÏ¨Ó~Òçæ=Î¬Ï�á7ÎXæ=×�æ=Ö7×0Í�ÏRÛ²Ó=÷OÏ�ÍVÐ
æ=×²á-Ï¬Î�ÔLæ=Î�Ò®Ó=×�Í�Ï.â2ì�ß�Ï�Û�Ó=ÐXÓ*èuÏ�á7ÎXÏRË�ÏV×JÐ�ÔLæ=Î�Ó=×\Ñ²Ë�ÏVÐ�æ=Ô0á0Ó=ÎXÓ=Ò®Ï¬ÐXÏVÎXË�Ê©Ë�Ü�ÓiË�ÏRÛêæ=×®ï7äUÏ�Î·Ö7×�ËRålÎ¬Ï�Ë�ÏVÐ�è�Ê�Ð�ß9Ð�ß�Ï
Ë�Ó=Ò®Ï�ÎXÓ=×�Û7æ=Ò4×JÖ7ÒºÜ+ÏVÎuÝiÏ¬×�ÏVÎXÓ=ÐXæ=Î´Ë�ÏRÏ�Û-â�É¨ÊÙ÷OÏVÎXÏV×JÐuÒ®Ï�Ó=×�Ëuæ=Ô2ÎXÏVá-æ=Î�ÐXÊ�×�Ý~æ=×íÐ�ß�æiË·Ï´Î·Ö7×�Ë�è�ÊÌØ©Ø�Ü-Ï�Û7Ï�Ë·Í¬ÎXÊ�Ü-Ï�Û
è�ß�ÏV×íèuÏ~ØÌæ\æ=é¶Ó=Ð�Û�ÊÙ÷OÏVÎXÏV×JÐ´Ï¬Þ\á-Ï¬ÎXÊ�Ò®Ï¬×\ÐXËRâ
ã¹Ï*è*ÊÌË�ß0Ï�Û®ï7ÎXË�ÐuÐXæ1Û7ÏVÐXÏVÎ�Ò®ÊÙ×�Ï�ß0æ�è èuÏ�Ø©ØOÐ�ß�Ï¨Ó=Ö7ÐXæ=Ò®Ó=ÐXÏRÛçË�ÐXÓ=ÐXÏ�Ò®Ó=á7á�Ê�×�Ý5èuæ=Î�é&Ë´Í�æ=Ò²á�Ó=ÎXÏRÛçè*ÊÙÐ�ß�Ð�ß�Ï

á7ÎXÏVäcÊÌæ=Ö�Ë�ß�ÓiË�ß7àQÔ@Ö7×�ÍVÐXÊ©æ=×9Ó=á7á7Î¬æiÓiÍ�ß'â [ ×²Ð�ß�Ï�Ü-ÏRË�Ð�æ=ÔOÐ�ß�Ï�ß�ÓiË�ßêÔGÖ7×�ÍVÐXÊÌæ=×0Ë�è�Ï�á�ÎXÏ¬äcÊ©æ=Ö�Ë�Ø�Ñ9ÊÙ×\äUÏRË�ÐXÊ©ÝiÓ=ÐXÏ�Û2ålÐ�ß�Ï
×�ÏVè Ò®ÏVÐ�ß�æ\Û õ@è*ÊÙÐ�ß¸×�æ¶ÎXÏVÒ®Ó=á7á�Ê�×�ÝUö¨ÊÌË�Ë�ÊÌÝ=×0ÊÙï�ÍRÓ=×\ÐXØÙÑTÔQÓiË�ÐXÏ¬Î�õQÓiË�ÒºÖ�Í�ßëÓiË9ñ��Jõ²ö¨Ð�ß�Ó=×�Ð·ß�Ï²æiØÌÛ�Ò®ÏVÐ�ß�æ\Û-â
[ × Ó=×0æ=Ð�ß�ÏVÎ¨æ=Ô6Ð·ß�Ï�á7Î¬Ï¬äcÊÌæ=Ö0Ë�ØÙÑ Ë�Ð�Ö�Û�ÊÌÏRÛíß�ÓiË�ßZÔGÖ7×�ÍVÐXÊÌæ=×0Ë5õ@×�æ=Ð¨Ó�Ë�Ð�ÎXÓRè�Ò®Ó=×'å�Ê�Ð¨Ë�ÏRÏ¬Ò®ÏRÛ¶á�ØÌÓ=Ö0Ë�ÊÙÜ0ØÌÏ~Ð�ß�Ó=Ð¨Ê�Ð
èuæ=Ö�ØÌÛ�Ü+Ï~Ýiæ\æJÛ�ö�Ð�ß�Ï¨×�Ï¬è ÒçÏVÐ�ß�æ\ÛíÊ©Ë�æRäUÏ¬Î¨ï7äUÏ¨ÐXÊ�ÒçÏRË�ÔQÓiË�ÐXÏ¬Î´æ=× W l9á7ÎXæ\Í�ÏRË�Ë�æ=ÎXËjâ6ì�ß\Ö�Ë�Ê�Ð�Ë�ÏRÏ¬Ò®Ë�Ð�ß0Ó=Ð�Ð�ß�Ï
ÎXÓ=×�Û�æ=ÒçÊ©ÚRÏ�Û9ÍRØÌÓiË·Ë6ÝiÏV×�ÏVÎXÓ=ÐXÊ©æ=×²ÒçÏVÐ�ß�æ\Û9ÍRæ=Ö7á�Ø©Ï�Û1è�Ê�Ð�ß®Ó~Í¬ÑcÍ�Ø©Ê©Í�Ò®Ó=á7á�Ê�×�Ý�æ=Ô-ÍRØÌÓiË·Ë�Ï�Ë�ÐXæ¨á7ÎXæ\ÍRÏ�Ë�Ë·æ=ÎXË�ÊÌË�ÏVäUÏ¬Î�Ñ
Ü�Ê�Ð�ÓiË�ÏV÷OÏ�ÍVÐXÊ�äUÏ�ÓiË�ÓºË�Ò®Ó=Î�Ð�ß�ÓiË�ß²Ô@Ö7×�ÍVÐXÊ©æ=×'âDa�Ö7Ð=åJÓiË6Ð�ß0Ï�Ë�á-Ï�ÏRÛ&Ö7á²ÓiÍ�ß0ÊÌÏVäUÏ�Û®Ê©Ë�æ=×�Ø�Ñ©nêõLæ=Ö7Ð�æ=Ô W lUö�Ð�ß�ÏVÎXÏ�Ê©Ë
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Z�Ê©Ý=Ö7ÎXÏGn � Ë�Ö7Ò1Ö�Ø©Ó=ÐXÊ�äUÏ*Û�ÊÌË�Ð·ÎXÊÙÜ�Ö7ÐXÊ©æ=×çÔ@Ö�×�Í¬Ð¬ÊÌæ=×�æ=Ô�ÍRØÌÓiË�Ë´Ë�ÊÌÚRÏ

ÍRØÌÏRÓ=ÎXØ�Ñ1ÎXæ\æ=Ò#ÔQæ=Î�Ò1Ö0Í�ßçÊ�Ò²á7ÎXæRäUÏ¬Ò®ÏV×JÐ Å â2ã¹Ï�ß�æ=á-Ï�ÐXæ¨ÎXÏRÍ�æRäUÏ¬Î�Ð�ß�Ó=Ð�á-æ=ÐXÏV×JÐ¬ÊÌÓiØ\Ö�Ë�Ê�×�Ý¨Û&ÑJ×0Ó=ÒçÊ©Í�ÎXÏVÒ®Ó=á7á�Ê�×�Ýcâ
ã¹Ï5Ó=ÎXÏ~Ê�×JÐXÏVÎXÏRË�ÐXÏRÛçÊ�×¶Ð�ß0Ï*Í�ß0Ó=ÎXÓiÍ¬Ð¬Ï¬ÎXÊ©Ë�ÐXÊ©ÍRË�æ=Ô�ÍRØÌÓiË·Ë�Ï�ËuÔQæ=Î�Ò®Ï�Û®ÜJÑ�ÎXÓ=×�Û7æ=Ò®Ê©Ú�Ó=Ð¬ÊÌæ=×'â.Z�Ê©Ý=Ö7ÎXÏÝn5á�ØÌæ=Ð¬Ë�Ð�ß�Ï

ÍVÖ7Ò1Ö�Ø©Ó=ÐXÊ�äUÏíÛ7Ê©Ë�Ð�ÎXÊ�Ü7Ö7Ð¬ÊÌæ=×¹Ô@Ö7×�ÍVÐXÊ©æ=×fæ=Ô~Í�Ø©ÓiË�Ë9Ë�Ê©Ú�Ï¹õQÊÙ×f×\Ö7Ò1Ü-ÏVÎXË1æ=Ô~Ë�ÐXÓ=Ð¬Ï�ËXö�âBì�ß�ÏVÎXÏ�Ó=ÎXÏqn�p � ×�æ=×7à�ÏVÒêá�Ð¦Ñ
ÍRØÌÓiË�Ë·Ï�Ë¨æ�äUÏVÎXÓiØ©ØQâFZ�æ=Î~ÍRØÌÓ=ÎXÊ�Ð�ÑUå�èuÏ1á7ÎXÏRË�ÏV×JÐ�Ð·ß�Ï1Û7Ó=ÐXÓ®Ê�×ªÐ�èuæíË�ÏRÍ¬Ð¬ÊÌæ=×�ËjåcÐ�ß�Ï�ï7ÎXË�Ð�ÔQæ=Î~ÍRØÌÓiË·Ë�Ë�Ê©ÚRÏ�Ë W à W �8�cå+Ð�ß�Ï
Ë�ÏRÍ�æ=×0ÛçÔQæ=Î�ÓiØ©ØOË�Ê©Ú�ÏRËRâ§ã¹Ï�Ë·Ï�Ï¨Ë�Ê©Ý=×�Ê�ï�Í�Ó=×\Ð�ä.Ó=ÎXÊÌÓ=Ð¬ÊÌæ=× � n��Jõ)æ=Ô�ÍRØÌÓiË�Ë·Ï�Ë�ß0Ó�äUÏ~Ë�ÊÌÚRÏRË�Ë�Ò®ÓiØ©ØÌÏVÎ�Ð�ß0Ó=× W �8�²Ë�ÐXÓ=ÐXÏRËRå
W �Jõ)æ=Ô�Ð�ß�ÏVÒ)ß�ÓRäUÏ5Ë�Ê©Ú�ÏRË�Ý=ÎXÏRÓ=ÐXÏVÎ�Ð�ß0Ó=× W �8�8�câ
ì�ß0Ï5Û&Ñ\×�Ó=Ò®ÊÌÍ¨ÎXÏVÒ®Ó=á7á�Ê�×�Ý9Ï¬Þ\á-Ï¬Î¬ÊÙÒ®ÏV×JÐXË´ÊÙ×\äUæiØÙäUÏ~Ð¦èuæ²×�æ=ÐXÊ©æ=×�Ë�æ=Ô�ØÌæiÓiÛ2âYx�|�ÍVÐXÊÙäUÏ�y®ØÌæiÓiÛ¶Ò®ÏRÓiË�Ö7ÎXÏRË�Ð�ß�Ï

×\Ö7Ò1Ü-Ï¬Î�æ=ÔOÖ7×0Ï¬Þ\á�Ø©æ=ÎXÏ�ÛºË�ÐXÓ=ÐXÏRËRålè�ß0ÊÌÍ�ß9ÎXÏVá7ÎXÏRË�ÏV×JÐ�ÔGÖ7Ð�Ö7ÎXÏ�ÏVÞ&ÏRÍ¬Ö�ÐXÊÌæ=×9èuæ=Î�écØÌæiÓiÛ2âàx�cTÏ¬Ò®æ=Î�Ñfy~ØÌæiÓiÛ9Ò®Ï�ÓiË�Ö7ÎXÏRË
Ð�ß�Ï9×\Ö7Ò1Ü-ÏVÎ1æ=Ô�ÓiØ©Ø�ÏVÞ\ÐXÓ=×JÐºË�ÐXÓ=ÐXÏRËRâíã�Ï®è�Ê©ØÌØ�Ü�ÓiØ©Ó=×�ÍRÏçÓiÍVÐXÊ�äUÏêØ©æiÓiÛfÊ�×ëÓ=Ð�ÐXÏVÒ²á7ÐXË¨ÐXæ¶Ò®ÊÙ×0ÊÙÒ®Ê©Ú�Ï9ÏVÞ&ÏRÍVÖ7ÐXÊ©æ=×
ÐXÊ�Ò®ÏçÓ=Ð9Ð�ß0Ïêá-æiË�Ë�Ê�Ü�Ø©ÏçÏVÞ\á+ÏV×�Ë�Ï®æ=Ô�Ò®Ï¬Ò®æ=Î�Ñ¸Ü�ÓiØ©Ó=×�ÍRÏiâ ã¹Ïçè�Ê©ØÌØ�Ü�ÓiØ©Ó=×�ÍRÏçÒ®Ï¬Ò®æ=Î�Ñ¹Ø©æiÓiÛfÊÙ×^Ó=Ð�Ð¬Ï¬Ò²á7ÐXË~ÐXæ
ÏVäUÏ¬×�Ø�ÑëÜ�ÓiØ©Ó=×�ÍRÏ¶Ò®Ï¬Ò®æ=Î�Ñ¹Ö7ÐXÊ©ØÌÊ©Ú�Ó=Ð¬ÊÌæ=×^Ó=Ð®Ð�ß�Ïíá-æiË�Ë·ÊÙÜ�Ø©ÏíÏVÞ\á+ÏV×�Ë�Ï æ=Ô�ÍRæ=Ò²á7Ö7ÐXÓ=Ð¬ÊÌæ=×�ÓiØ�Ü�ÓiØ©Ó=×�Í�Ï.âuZ�ÊÌÝ=Ö�ÎXÏqp
á7ÎXÏRË�ÏV×JÐ¬Ë´Ð·ß�Ï1Ë�á-ÏRÏ�Û&Ö�áTÍ¬Ö7Î·äUÏ�Ë¨ÔQæ=Î~Ü+æ=Ð·ß Ø©æiÓiÛ¸Û7Ï¬ï�×�ÊÙÐ¬ÊÌæ=×�Ëjå0ÓiË�Ó®Ô@Ö7×�ÍVÐXÊ©æ=×¸æ=Ô�ÎXÏVÒ®Ó=á7á�Ê�×�Ýmx�á-Ï¬ÎXÊ©æ\ÛUy õ@Ð¬ÊÙÒ®Ï
Ü-Ï¬Ð�èuÏ�ÏV×çÎ¬Ï¬Ò®Ó=á7á�Ê�×�ÝiËXö�åJÏ¬Þ\á7ÎXÏRË�Ë�ÏRÛçÓiË´Ó1á+ÏVÎXÍRÏ¬×\ÐXÓiÝiÏ¨æ=Ô2Ð·ß�Ï¨Ï¬ÞcÏ�ÍVÖ7ÐXÊ©æ=×íÐ¬ÊÙÒ®Ï�è�Ê�Ð�ß�æ=Ö7Ð�ÎXÏVÒ®Ó=á7á�Ê�×�Ýcâ+ê�ÏV×�ÍRÏiå
Ð�ß�Ï~ÎXÊ©Ý=ßJÐ�Ò®æiË�Ð*Ï¬×�Ûcá+æiÊ�×\ÐXË�ÎXÏVá7ÎXÏRË�ÏV×JÐ´Ð�ß�Ï5ÍRÓiË�Ï~è�ÊÙÐ·ßZ×�æ9ÎXÏ¬Ò®Ó=á7á0ÊÙ×�Ýcâ�î�×ZÎXÏRÓiØ+ÐXÊ�Ò®Ï�Ö7×�Ê�ÐXËRå&Ð�ß�Ï¨ÎXÏVÒ®Ó=á7á�Ê�×�Ý
á-Ï¬Î¬ÊÌæ\Û7Ë�Ë�Ó=Ò²á�Ø©ÏRÛ¶è�ÏVÎXÏ W Ä3gfÄ�j�Ä � Ä W8W Ä W gfÄXñ W Ä)g W å�Ó=×�Û�� Ë·Ï�ÍRæ=×�Û7ËRâ�ì�ß�Ï1ÏVÎ�ÎXæ=Î�Ü0Ó=ÎXË¨ÊÌØ©ØÙÖ0Ë�Ð�ÎXÓ=ÐXÏ¨Ð�ß�Ï~ß�Ê©Ý=ß�Ï�Ë�Ð
Ó=×�Û®ØÌæRè�ÏRË�Ð´Ë�á-Ï�ÏRÛ&Ö7á�Ë�Ò®ÏRÓiË�Ö7ÎXÏRÛ²Ó=Òçæ=×0Ý1ÓiØÌØ�j5Ë·Ó=Òêá0ØÌÏRË�z.Ð�ß�Ï�Ø©Ê�×�Ï�Ë�á�ÓiË�Ë�Ð�ß7Î¬æ=Ö�Ý=ßçÐ·ß�Ï�Ó�äUÏVÎXÓiÝiÏRËRâ6ì�ß�Ï�Ë�á�Ó=×
æ=Ô2Ð·ß�Ï�Ï¬Î·ÎXæ=Î�Ü�Ó=Î¬Ë�Ê©ØÌØ�Ö�Ë�Ð�Î¬Ó=ÐXÏ�Ð�ß�Ï�äiÓ=Î¬ÊÌÓ=Ü�Ê©Ø©ÊÙÐ�Ñ9Ü-Ï¬Ð�è�ÏRÏV×çÎ�Ö�×�Ë6è*ÊÙÐ�ß�Ê©Û7Ï¬×\ÐXÊ©Í�ÓiØ�á�Ó=Î¬Ó=ÒçÏVÐXÏVÎXËRâ.Z�ÊÙÎ¬Ë�Ð�è�Ï~ØÌæ\æ=é®Ó=Ð
á-Ï¬Î·ÔQæ=Î�Ò®Ó=×�ÍRÏ�è�ß�ÏV×íÜ�ÓiØ©Ó=×�ÍRÊÙ×�Ý9Ê©Ë�á-ÏVÎ�ÔQæ=Î�Ò®ÏRÛçæ=×¶Ð·ß�Ï*Ò®ÏVÒ®æ=Î�Ñ®ØÌæiÓiÛ-â�ã�Ï~Ë�ÏRÏ*Ð�ß0Ó=Ð
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Z�Ê©Ý=Ö7ÎXÏGp � dJá-ÏRÏ�ÛcÖ7á�Ë


 Z�æ=Î W l9á7ÎXæ\Í�ÏRË�Ë�æ=Î¬ËRåJá+ÏVÎ�ÔQæ=Î·ÒçÓ=×0Í�Ï�Û&Î¬æ=á�Ë�æ=÷Tè�ß�ÏV×íÐ�ß0Ï¬ÎXÏ¨Ó=ÎXÏ¨ÔQÏVè�ÏVÎ�Ð�ß0Ó=×qg1ÎXÏVÒ®Ó=á7á�Ê�×�ÝiËRâ
 Z�æ=Î W l9á7ÎXæ\Í�ÏRË�Ë�æ=Î¬ËRåJÐ�ß�ÏVÎXÏ¨ÊÌË�Ó²Ë�Ê©Ý=×�Ê�ï�ÍRÓ=×JÐuá+ÏVÎ�ÔQæ=Î·ÒçÓ=×0Í�Ï�Ü-ÏV×�Ï¬ï�Ð�ÐXæ1Î¬Ï¬Ò®Ó=á7á�Ê�×�Ýcâ
 \�Ï¬Î·ÔQæ=Î�Ò®Ó=×�ÍRÏ5ÔQæ=Î�p�á7ÎXæ\Í�ÏRË�Ë�æ=ÎXË~Ê©Ë*ÎXÏRØ©Ó=ÐXÊÙäUÏRØ�Ñ Ê�×�Ë�ÏV×�Ë�Ê�ÐXÊ�äUÏ5ÐXæíÐ·ß�Ï1ÎXÏVÒçÓ=á�á�ÊÙ×0Ýêá-ÏVÎXÊÌæ\Û-å+Ó=×�Û¸Ð�ß�ÏVÎXÏ1Ê©Ë
Ë�Ò®ÓiØÌØ�Ü-Ï¬×0Ï¬ï7Ð�ÐXæ9ÎXÏVÒ®Ó=á7á�Ê�×�Ýcâ


 Z�æ=Î�Ü-æ=Ð�ß�p1Ó=×�Û W l1á7ÎXæ\Í�ÏRË�Ë�æ=Î¬ËRåJÓ=Ð�ÐXÓiÊ�×�Ó=Ü�Ø©Ï�Ë�á-Ï�ÏRÛ&Ö7á®Ê©Ë6Î¬Ï�Ø©Ó=ÐXÊ�äUÏ�Ø�Ñ²Í�Ø©æiË�Ï�ÐXæ5Ð·ß�Ï�Ò®Ó=Þ&Ê�Ò1Ö7Ò á+æiË·Ë�ÊÙÜ0ØÌÏ
õ�lcâèp9Ó=×0Û W gcâèlUö�â

Z�æ=Î�á-Ï¬Î·ÔQæ=Î�Ò®Ó=×�ÍRÏ*è�ß0Ï¬×ZÜ�ÓiØ©Ó=×�ÍRÊÙ×0ÝêÓiÍVÐXÊ�äUÏ1Ø©æiÓiÛ èuÏ1Û&Î¬Ó�è³Ò®æiË�Ð~æ=Ô�Ð�ß�Ï�Ë�Ó=Ò®Ï1Í�æ=×0Í�Ø�Ö�Ë�Ê©æ=×�ËRå�ÓiØÙÐ�ß0æ=Ö�Ý=ßZÐ�ß�Ï
ÎXÓ=×�ÝiÏ´æ=Ô�Ô@ÎXÏRÕ.Ö�ÏV×�ÍRÊÌÏRË�æRäUÏ¬Î�è�ß�Ê©Í�ß9á-Ï¬Î�ÔLæ=Î�Ò®Ó=×�Í�Ï�Ê©Ë�ÎXÏ�Ø©Ó=ÐXÊ�äUÏ�Ø�Ñ1ÍRæ=×�Ë�Ð¬Ó=×JÐ�Ê©Ë�Ë�Ò®ÓiØÌØ©Ï¬Î=â+|�Ø©Ë�æcåJÊ�×JÐXÏVÎXÏRË�ÐXÊ�×�ÝiØ�ÑUåjè�Ï
Ë�ÏRÏ�Ð�ß�Ó=Ð�Ð�ß�ÏVÎXÏ�Ê©Ë�ØÌÊ�Ð�ÐXØ©Ï�ÐXæ�Û7ÊÌË�ÐXÊÙ×0Ý=Ö�ÊÌË�ß9Ü+ÏVÐ�è�ÏRÏ¬×²Ü�ÓiØ©Ó=×�ÍRÊÙ×0Ý*Ò®ÏVÒçæ=Î·Ñ9æ=Î�ÓiÍVÐXÊ�äUÏ�ØÌæiÓiÛ�z.Ð·ß�Ï�ØÌÓ=Ð·ÐXÏ¬Î�Ê©Ë�Ë·ØÌÊ©Ý=ßJÐ¬ØÙÑ
ÔQÓiË�Ð¬Ï¬Î�â

|�×�æ=Ð·ß�Ï¬Î-äcÊÌÏVè�æ=ÔcÐ�ß�Ï�Ü-ÏV×�Ï¬ï�ÐOæ=Ô&ÎXÏVÒ®Ó=á7á�Ê�×�Ý�Ê©Ë2æ=Ü�ÐXÓiÊÙ×0Ï�Û�Ü\Ñ�ÍRæ=×�Ë�Ê©Û7ÏVÎXÊ�×�Ý6ß0æ�èëÍRæ=Ò²á7Ö7ÐXÓ=Ð¬ÊÌæ=×�ÓiØlÛ7Ï¬Ò®Ó=×�Û�Ë
äiÓ=Î�ÑºÓiË�Ð�ß�Ï�Í�æ=Ò²á7Ö7Ð¬Ó=ÐXÊÌæ=×ºá7ÎXæiÝ=ÎXÏRË�Ë�ÏRËRâ.|Bï�ÎXË�Ð�Ó=á7á7Î¬æ�ÞcÊÙÒ®Ó=ÐXÊ©æ=×1ÐXæ¨Ó¨á7ÎXæ\Í�ÏRË�Ë�æ=Î	� Ë�ÍRæ=Ò²á7Ö7ÐXÓ=ÐXÊ©æ=×�ÓiØUè�æ=Î·é&Ø©æiÓiÛ
Ê©Ë�Ð�ß�Ï�×\Ö7Ò1Ü-ÏVÎ�æ=Ô�Ë�ÐXÓ=Ð¬Ï�Ë�Ê�Ð¨ÏVÞJá�Ø©æ=ÎXÏRË�Ü-Ï¬Ð�è�ÏRÏV×¶ÎXÏVÒçÓ=á�á�ÊÙ×0ÝiËRâFx���ÐXÊÌØ©Ê©Ú�Ó=ÐXÊ©æ=×6y²Ê©Ë�Ð�ß�ÏV×¶Ð�ß�Ï~ÎXÓ=ÐXÊ©æêæ=Ô�ÓRäUÏ¬Î¬ÓiÝiÏ
×\Ö7Ò1Ü-Ï¬Î¨æ=Ô�ÏVÞJá0ØÌæ=ÎXÏRÛTË�ÐXÓ=ÐXÏRË¨æ=×¸Óçá7ÎXæ\ÍRÏ�Ë�Ë·æ=Î�Ü+ÏVÐ�è�ÏRÏ¬×TÎXÏVÒ®Ó=á7á�Ê�×�ÝiË�ÐXæ²Ð�ß�Ï5Ò®Ó=ÞcÊÙÒºÖ7Ò ×\Ö7Ò1Ü-ÏVÎ¨Ï¬Þ\á�Ø©æ=ÎXÏRÛ
Ê�×fÐ�ß�Ó=Ð²á-Ï¬ÎXÊ©æ\Û-â¹ìuß�ÊÌË9Ê©Ë²ÓiÛ&Ò®ÊÙÐ·ÐXÏ�Û�ØÙÑ¹ÊÙ×0Ï¬ÞcÓiÍ¬Ð=å�ÓiËêÊ�Ð²Û7æ\Ï�Ë9×�æ=Ð²ÓiÍRÍRæ=Ö7×JÐ²ÔQæ=Î9Ð¬ÊÙÒ®ÏíÓTá7ÎXæ\ÍRÏ�Ë�Ë·æ=ÎçË�á+ÏV×�Û7Ë
Ë�ÏRÓ=ÎXÍ�ß�Ê�×�Ý9ÔQæ=Î¨Ó=×�ÛTÊ�×�Ë�ÏVÎ�ÐXÊ�×�Ý1ÎXÏVÒçæ=Ð¬Ï�Ø�ÑíÝiÏV×�ÏVÎXÓ=ÐXÏRÛZË�ÐXÓ=ÐXÏRË�Ê�×JÐ¬æçÊ�ÐXË�Û7Ó=Ð¬ÓçË�Ð·Î�Ö�ÍVÐ�Ö7ÎXÏRËRâHZ�Ê©Ý=Ö7ÎXÏ � Ê©ØÌØ�Ö�Ë�Ð�Î¬Ó=ÐXÏ�Ë
ß�æRèfÖ7ÐXÊ©ØÌÊ©Ú�Ó=Ð¬ÊÌæ=×1ä.Ó=ÎXÊÌÏRË�ÔQæ=Î�Ð·ß�Ï�Ð�è�æ¨Ø©æiÓiÛ²Û7Ï¬ï�×�ÊÙÐ¬ÊÌæ=×�ËjåRÔQæ=Î§Ð�ß�Ï�æ=Î¬ÊÌÝiÊ�×�ÓiØJß0ÓiË�ß�Ê�×�Ý�ÒçÏVÐ�ß�æ\ÛçõLæ=×9Ð�ß�Ï�Ü+ÏRË�Ð�ß0ÓiË�ß
Ô@Ö7×0Í¬ÐXÊ©æ=×OöVå=Ó=×�Û9ÔQæ=Î�æ=Ö7Î�ÍRØÌÓiË·Ë�àQÜ�ÓiË�ÏRÛ9ÒçÏVÐ�ß�æ\Û5è�Ê�Ð�ß9ÎXÏVÒ®Ó=á7á�Ê�×�Ý¨Û7Ê©Ë�Ó=Ü�Ø©Ï�Û-å=è�Ê�Ð�ß²Ë�Ó=Ò²á�Ø©ÊÙ×�Ý¨ÏVäUÏ¬Î·Ñ}g5Ë�ÏRÍRæ=×�Û7ËRâ
ê�ÏVÎXÏçèuÏíÍRØÌÏRÓ=ÎXØ�Ñ�Ë·Ï�Ï®Ð�ß�Ó=Ð1ÎXÏVÒ®Ó=á7á�Ê�×�Ý¶éUÏRÏ¬á�Ë�Ö7ÐXÊ©ØÌÊ©Ú�Ó=Ð¬ÊÌæ=×�Ë~ß�Ê©Ý=ß'å6ÓiË9Ø©æ=×�ÝTÓiË1Ð�ß�ÏVÎXÏçÊ©Ë9Ó=Ò²á�Ø©Ïêèuæ=Î�écØÌæiÓiÛ-â
��ÐXÊ©ØÌÊ©ÚRÓ=ÐXÊÌæ=×0Ë�ÐXÓiÊ©Ø+æ=÷¸ÓiË�Ð�ß0Ï´ï�×�ÓiØ0á0ÊÌÏRÍ�ÏRË�æ=Ô�Ð·ß�Ï¨Ë�ÐXÓ=ÐXÏVà�Ë�á�ÓiÍRÏ�Ý=Î¬Ó=á7ßZÓ=ÎXÏ¨ÔQæ=Ö7×�Û2â�a�Ñ�ÍRæ=×JÐ�Î¬ÓiË�Ð�å&Ö7ÐXÊ©ØÌÊ©Ú�Ó=Ð¬ÊÌæ=×�Ë
Ê�×9Ð�ß�Ï�Ë�ÐXÓ=ÐXÊ©Í6Ò®ÏVÐ�ß�æ\Û7Ë�Û7ÏRÝ=ÎXÓiÛ7Ï�Ý=ÎXÓiÛ&Ö0ÓiØÌØ�ÑUåUÓiË�á7ÎXæ\Í�ÏRË�Ë�æ=ÎXË§Ï¬Þ\ß�Ó=Ö�Ë�Ð§Ð�ß�ÏRÊÙÎ�Ö�×�Ï¬Þ\á�Ø©æ=ÎXÏRÛ1Ë�ÐXÓ=ÐXÏ�Ø©ÊÌË�Ð¬Ë�Ó=×�Û1Ò1Ö�Ë�Ð
á�ÓiË�Ë·ÊÙäUÏRØÙÑBÓ�èuÓiÊÙÐ®ÎXÏRÍ�ÏRÊ�á7Ð9æ=Ô¨Ó=×^Ö7×�ÏVÞJá0ØÌæ=ÎXÏRÛëË�Ð¬Ó=ÐXÏçÔ@Î¬æ=Ò Ó=×�æ=Ð·ß�Ï¬Î9á�ÎXæJÍRÏRË�Ë�æ=Î9Ü-Ï¬ÔLæ=ÎXÏçÝiÏV×�ÏVÎXÓ=ÐXÊ�×�ÝZÔ@Ö7Î�Ð·ß�Ï¬Î
Ë�ÐXÓ=Ð¬Ï�ËRâTîLÐ9Ê©Ë1Ê�×JÐ¬Ï¬ÎXÏRË�ÐXÊ�×�ÝíÐ¬æ ×0æ=ÐXÏêÐ·ß�Ó=Ð1Ð�ß�Ï²ÍRØÌÓiË·Ë�àQÜ�ÓiË�ÏRÛfË�ÐXÓ=ÐXÊ©Í9Ò®Ï¬Ð�ß0æJÛ¸Ð�ÎXÓiÍ�écË5Ð�ß�Ï®Û&Ñ\×�Ó=Ò®ÊÌÍ²Ò®Ï¬Ð�ß0æJÛ7Ë
ÏRÓ=ÎXØÙÑ�Ê�×¶Ð�ß�Ï¨ÍRæ=Òêá�Ö7ÐXÓ=ÐXÊ©æ=×'å.Ü7Ö7Ð´Ð�ß�ÏV×íÔQÓiØ©ØÌËuÓ�èuÓ�ÑZÕUÖ�Ê©Í�é&Ø�ÑJâ
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Z�Ê©Ý=Ö7ÎXÏ �f� \�ÎXæ\Í�ÏRË�Ë�æ=Î~Ö7ÐXÊ©ØÌÊ©ÚRÓ=ÐXÊÌæ=×0ËRå W líá7Î¬æJÍRÏ�Ë·Ë�æ=ÎXËRå0Ð�è�æ®ÎXÏVÒçÓ=á�á�ÊÙ×0ÝêÒ®ÏVÐ�ß�æ\Û7Ë¨Ó=×�ÛªÐ·ß�Ï1æ=ÎXÊ©ÝiÊÙ×0ÓiØ§ß0ÓiË�ß�Ê�×�Ý
Ò®Ï¬Ð·ß�æJÛ2â

|fÍRØÌÏRÓ=ÎXÏVÎ2Û�ÊÙ÷OÏVÎXÏV×�Í�Ï�Ü-ÏVÐ¦èuÏRÏ¬×~Ü�ÓiØ©Ó=×�Í�Ê�×�ÝuÓiÍ¬ÐXÊ�äUÏ�Ó=×�Û�Ò®ÏVÒ®æ=Î�Ñ¨ØÌæiÓiÛ�ÊÌË'Ë�ÏRÏ¬×~è�ß�ÏV×�èuÏ�Ï¬ÞcÓ=Ò®ÊÙ×0Ï§ä.Ó=ÎXÊÌÓ=Ü0ÊÌØ�à
Ê�Ð¦Ñ ÊÙ×ZÒ®ÏVÒçæ=Î·ÑíÖ�Ë�ÓiÝiÏ.âKd&ÊÙ×0Í�Ï~Ü�ÓiØÌÓ=×0Í�Ê�×�Ý9Ò®Ï¬Ò®æ=Î�Ñ�ØÌæiÓiÛTÝiÊ�äUÏ�Ë�Ö�Ë�Ý=Î¬Ï�Ó=ÐXÏVÎ¨ÍRæ=×JÐ�Î¬æiØ2æ�äUÏVÎ¨Ò®Ï¬Ò®æ=Î�Ñ®Ü�ÓiØ©Ó=×�Í�Ï
èuÏçÏVÞJá-ÏRÍ¬ÐºÊÙÐ¬Ë5Ò®Ï¬Ò®æ=Î�ÑTÖ7ÐXÊ©Ø©ÊÌÚRÓ=ÐXÊ©æ=×�ÐXæ¶Ü-Ï²Ü+ÏVÐ�ÐXÏVÎ�âqcTÏ¬Ò®æ=Î�ÑTÜ�ÓiØ©Ó=×�ÍRÏêäiÓ=Î¬ÊÌÏRË1ÓiË5Ð�ß0ÏêÍRæ=Ò²á7Ö7ÐXÓ=Ð¬ÊÌæ=×¹á7ÎXæ=à
Ý=ÎXÏRË�Ë�ÏRËRâ§ãDß�Ê©ØÌÏ¨Ð�ß�Ï�ÐXÏVÎ�Ò®ÊÙ×0ÓiØ�Ò®ÏVÒ®æ=Î�Ñ²Ü�ÓiØÌÓ=×0Í�Ï~ÊÌËuÒçæiË�Ð�ÊÙÒ²á-æ=Î�ÐXÓ=×\ÐuÊÙ×ZË·æ=ÒçÏ~ÍRæ=×JÐXÏVÞ\ÐXËRå&ÊÙ×ªæ=Ð�ß�ÏVÎXË�èuÏ�Ó=ÎXÏ
ÍRæ=×�Í�ÏVÎ�×�ÏRÛíè�Ê�Ð�ßTÛ&Ñ\×�Ó=Ò®Ê©Í�ËRâ�Z�æ=Î¨Ê�×�Ë�ÐXÓ=×0Í�Ï.å\è´ß�Ï¬×ZÐ·ß�Ï*á�ÎXæ=Ü�Ø©Ï¬Ò Ê©Ë´äUÏVÎ�Ñ ØÌÓ=ÎXÝiÏ~ÎXÏRØÌÓ=ÐXÊ�äUÏ�Ð¬æêÐ�ß0Ï*×\Ö7Ò1Ü-ÏVÎ�æ=Ô
á7ÎXæ\ÍRÏ�Ë�Ë·æ=ÎXËRå.æ=×�Ï�æ=Î�Ò®æ=ÎXÏ�á7Î¬æJÍRÏ�Ë·Ë�æ=ÎXË�Í�Ó=×²ÎXÏRÓiÍ�ß®Ð�ß�ÏRÊÙÎ�Ò®Ï¬Ò®æ=Î�ÑºØÌÊ�Ò®ÊÙÐ¬Ó=ÐXÊÌæ=×0Ë�Ó=×�ÛçË·æ5Û7ÏRÝ=ÎXÓiÛ7Ï�á-ÏVÎ�ÔQæ=Î�Ò®Ó=×�ÍRÏ
Ö7×\ÐXÊ©Ø§Î¬Ï¬Ò®Ó=á7á�Ê�×�ÝZÏRË�ÐXÓ=Ü�Ø©Ê©Ë�ß�ÏRË�ÓZÜ�ÓiØ©Ó=×�ÍRÏêÐ�ß0Ó=Ð1Ô@ÎXÏRÏ�Ë�Ð�ß�ÏVÒ
ÐXæZÍ�æ=×\ÐXÊ�×JÖ0Ïêá7Î¬æJÍRÏ�Ë·Ë�ÊÙ×0Ýcâ¾��äUÏ¬×fÜ-ÏVÔQæ=ÎXÏ9Ð�ß�Ê©ËRå
ÏVÞ&ÍRÏ�Ë·Ë�ÊÙäUÏ1Ò®ÏVÒ®æ=Î�ÑZÖ�Ë�Ï9ÍRÓ=×�ÔQæ=Î¬Í�Ï9Óíá�ÎXæJÍRÏRË�Ë�æ=Î	� Ë*äcÊ�Î�Ð�Ö�ÓiØ�Ò®ÏVÒçæ=Î·ÑZË�ÑcË�ÐXÏVÒ ÐXæíÐ�ß�ÎXÓiË�ß'â9ì�ß�Ï1Ü-Ï¬Ð·ÐXÏ¬Î¨Ð�ß0Ó=Ð
Ü�ÓiØ©Ó=×�ÍRÏ*ÍRÓ=×íÜ-Ï�Ò®ÓiÊÙ×\ÐXÓiÊ�×�ÏRÛêè�ß0ÊÌØ©Ï�á7ÎXæ\Í�ÏRË�Ë�Ê�×�Ýcå.Ð�ß0Ï*Ë�ÒçÓiØ©Ø©Ï¬Î�Ð�ß�Ï�ÎXÊ©Ë�é²æ=Ô2á�Ö�Ë�ß�Ê�×�Ý5Ó1á�ÎXæJÍRÏRË�Ë�æ=ÎuÓiÝiÓiÊÙ×�Ë�Ð�ÊÙÐ¬Ë
Ò®Ï¬Ò®æ=Î�Ñ®Ø©ÊÙÒ®Ê�ÐXËRâ

[ Ö7Î9Ê�Ò²á�ØÌÏVÒ®Ï¬×\ÐXÓ=ÐXÊ©æ=×¹Ë�Ó�äUÏRË1Ð�ß�Ï²×JÖ�Ò1Ü-Ï¬Îºæ=Ô¨Ë�ÐXÓ=ÐXÏRË5Ê�×fÓZá7ÎXæ\Í�ÏRË�Ë�æ=ÎêÓ=Ð9Ï¬äUÏVÎ�Ñ¹ÎXÏ¬Ò®Ó=á7á0ÊÙ×�Ý�ÐXÊÙÒ®ÏVÎ1Ê�×7à
ÐXÏVÎ�Î�Ö7á�Ð�â¾Z�æ=Î9ÏRÓiÍ�ß^Ë�Ö�Í�ß ÊÙ×�Ë�ÐXÓ=×JÐ�è�Ï®è�Ê©ØÌØ�Û7ÏRË�ÍVÎXÊÙÜ-Ï9Ð�ß�Ï®ÝiØ©æ=Ü�ÓiØ�Ò®ÏVÒçæ=Î·Ñ Ë�ÐXÓ=ÐXÏ²è�ÊÙÐ·ßëÐ�ß�Ï9Ö7×�Ê�ÐXØ©Ï�Ë·Ë�ÎXÓ=ÐXÊ©æ
õ�~��������ã~����?Çcö �8~!� "$#\å§è�ß0Ï¬ÎXÏ©~������ZÊ©Ë1Ð�ß�Ï9Ò®Ó=Þ&Ê�Ò1Ö7Ò
×\Ö7Ò1Ü-ÏVÎ9æ=Ô�Ë�Ð¬Ó=ÐXÏ�ËºÊÙ×fÓ=×\Ñ�á�ÎXæJÍRÏRË�Ë�æ=Î�åÚ~%�&� Ç¹Ê©Ë5Ð�ß�Ï
Ò®ÊÙ×0ÊÙÒ1Ö�ÒZåUÓ=×�Û�~ � "$# ÊÌË�Ð�ß�Ï�Ó�äUÏVÎXÓiÝiÏ.âSZ�æ=Î�ÏRÓiÍ�ßíÐ¬ÊÙÒ®Ï�Ê�×�Ë�ÐXÓ=×\Ð�è�Ï�á�Ø©æ=Ð�Ð·ß�Ï�Ó�äUÏVÎXÓiÝiÏ~æ=Ô2Ð�ß�Ê©Ë�Ë�ÐXÓ=ÐXÊ©Ë�ÐXÊ©Í�ÐXÓ=éUÏV×
æ�äUÏVÎàj´Î�Ö�×�ËRâ.Z�ÊÌÝ=Ö7Î¬Ï W �5Û�ÊÌË�á0ØÌÓRÑ&Ë�Ð�ß0ÊÌË�Û7Ó=Ð¬ÓcåJÍ�æ=Ò²á�Ó=ÎXÊ�×�Ý�Ü�ÓiØ©Ó=×�ÍRÊÙ×�Ý¨Ò®Ï¬Ò®æ=Î�ÑºÓ=×�Û²ÓiÍ¬Ð¬ÊÙäUÏ�Ø©æiÓiÛ7Ë�ÔQæ=Î�ÎXÏVÒ®Ó=á7à
á�Ê�×�Ý²ÊÙ×\ÐXÏVÎ�äiÓiØ©Ë�æ=Ô W å;gcåOÓ=×�ÛmjêË·Ï�ÍRæ=×�Û7ËRâ�É¨Ó=ÐXÓ9ÔQæ=Î�Ü-æ=Ð�ßop®Ó=×�Û W l²á7ÎXæ\Í�ÏRË�Ë�æ=Î´Î�Ö7×�Ë�Ê©Ë�ÝiÊ�äUÏ¬×'â�ì�ß�ÏRË�Ï~á�ØÌæ=Ð¬Ë
Ë�ß�æRè Ó9ÍRØÌÏRÓ=ÎuÛ7ÊÌË�ÐXÊÙ×0Í¬ÐXÊ©æ=×²Ü-Ï¬Ð�è�ÏRÏV×çÐ�ß0Ï´Ð�èuæ5×�æ=ÐXÊ©æ=×�Ë�æ=Ô�Ø©æiÓiÛ-â§ã½ÊÙÐ�ß�Ó1ÎXÏVÒ®Ó=á7á�Ê�×�Ý5Ê�×JÐ¬Ï¬Î�ä.ÓiØ�æ=Ô�æ=×�Ï¨Ë�ÏRÍ�æ=×0Û
Ð�ß�Ï9Ð�è�æ¶Ò®ÏVÐ�ß�æ\Û7Ë~Ï¬ÞcÏ�ÍVÖ7ÐXÏ9Ó=ÐºÐ�ß�Ï²Ë�Ó=Ò®Ï9ÎXÓ=ÐXÏ.å-ÑUÏVÐ1Ð�ß�Ï1Ò®ÏVÒ®æ=Î�ÑTÜ�ÓiØÌÓ=×0Í�Ï²Ê©Ë5äUÏ¬Î·Ñª×0æ=ÐXÊÌÍRÏRÓ=Ü�ØÙÑ¸Û7Ê�÷OÏVÎXÏ¬×\Ð�â
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Z�Ê©Ý=Ö7ÎXÏ W � � ��Ó=ÎXÊÌÓ=Ð¬ÊÌæ=×®Ê�×çÒ®ÏVÒçæ=Î·Ñ5Ö7ÐXÊ©Ø©ÊÌÚRÓ=ÐXÊ©æ=×'å.ÓiË�Ó�Ô@Ö7×0Í¬ÐXÊ©æ=×9æ=Ô-ÐXÊ�ÒçÏ.âD��Ó=ÎXÊÌÓ=Ð¬ÊÌæ=×®Ê©Ë6Ò®ÏRÓiË�Ö7ÎXÏRÛ9ÓiË�ÓRäUÏ¬Î¬ÓiÝiÏ
ÎXÓ=ÐXÊ©æ9æ=Ô�Ð�ß0Ï*Û�ÊÙ÷OÏVÎXÏV×�Í�Ï¨Ü-Ï¬Ð�èuÏ�ÏV×íÒ®Ó=ÞcÊÙÒ1Ö�Ò)Ó=×�ÛíÒ®Ê�×�ÊÙÒºÖ7Ò Ò®Ï¬Ò®æ=Î�Ñ²Ö�Ë·ÓiÝiÏ�ÐXæ9ÓRäUÏ¬ÎXÓiÝiÏ~Ò®Ï¬Ò®æ=Î�Ñ²Ö�Ë�ÓiÝiÏ.â

ÐXÊ�Ò®Ï´Î¬Ï¬Ò®Ó=á7á�Ê�×�Ýcâ.a�ÓiØ©Ó=×�ÍRÊÙ×�ÝºÓiÍ¬ÐXÊ�äUÏ~ØÌæiÓiÛ¶Ê�Ð�Ê©Ë�Û&Ö0Ï´Ð¬æ5Ð�ß�Ï�ÔQÓiÍVÐ�Ð�ß�Ó=ÐuË�æ=Ò®Ï~ÊÙÒ1Ü0ÓiØÌÓ=×�ÍRÏ¨Ë�Ê�Òêá0ØÙÑ²ÍRÓ=×7×�æ=Ð�Ü-Ï
ÍRæ=Î�ÎXÏRÍ¬ÐXÏRÛ�� Ó=×\ÑçÍRØ©ÓiË�Ë�è�Ê�Ð�ß�æ=Ö�Ð�Ö7×�ÏVÞ\á�ØÌæ=Î¬Ï�Û®Ë�ÐXÓ=ÐXÏRË�Ê©Ë�Ê�×�ÏRØÌÊ©ÝiÊÙÜ0ØÌÏ�ÔQæ=Î´ÎXÏ¬Ò®Ó=á7á0ÊÙ×�Ýcâ�ì�ß�Ï¨Û7Ó=Ð¬Ó9ÓiØÌË�æ²Ë�Ö0ÝiÝiÏ�Ë�Ð¬Ë
Ð�ß�Ó=ÐuÐ�ß�Ï¨Ò®Ï¬Ð�ß0æJÛ7Ë�Û7Ê�÷OÏ¬Î*ØÌÏRË�Ë�ÓiË�Ð·ß�Ï�ÎXÏ¬Ò®Ó=á7á0ÊÙ×�Ý�Ô@ÎXÏRÕ.Ö�ÏV×�ÍVÑ®Û7Ï�ÍVÎXÏRÓiË�ÏRËRâ
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Z�Ê©Ý=Ö7ÎXÏ W8WJ� Z7ÎXÓiÍVÐXÊ©æ=×9æ=Ô-Ï¬ÞcÏ�ÍVÖ7ÐXÊ©æ=×1ÐXÊ�Ò®Ï�Ë�á+ÏV×\Ð�ÎXÏ¬Ò®Ó=á7á0ÊÙ×�Ýcå=Ó=×�Û1ÐXæ=Ð¬ÓiØJ×\Ö7Ò1Ü-Ï¬Î6æ=Ô+ÍRØ©ÓiË�Ë�ÏRË�ÎXÏ¬Ò®Ó=á7á-ÏRÛ-â2ì�ß�Ï
ÎXÏVÒ®Ó=á7á�Ê�×�Ý5á-Ï¬Î¬ÊÌæ\ÛíÊ©Ë�ÏVÞJá�ÎXÏ�Ë·Ë�Ï�Û�ÓiË�Ó1á-Ï¬ÎXÍRÏV×JÐXÓiÝiÏ¨æ=Ô�Ð�ß0Ï*æRäUÏ¬Î¬ÓiØÌØ'Ï¬ÞcÏ�ÍVÖ7ÐXÊ©æ=×íÐ¬ÊÙÒ®Ï.â

ÎXÏVÒ®Ó=á7á�Ê�×�Ýfz6è�Ï�ÓiØÌË·æ Ò®ÏRÓiË�Ö7ÎXÏ®Ð�ß�Ï²ÐXæ=ÐXÓiØ�×JÖ7ÒºÜ+ÏVÎ1æ=Ô¨ÍRØ©ÓiË�Ë�ÏRË1ÎXÏ¬Ò®Ó=á7á-ÏRÛ õQÍRæ=Ö7×\ÐXÊÙ×0ÝZÏ�ÓiÍ�ßfÒ®æ�äUÏ ÓªÍRØ©ÓiË�Ë
Ò®Ó=éUÏ�Ë´ÊÙ×�Û�ÊÙäcÊÌÛcÖ�ÓiØÌØ�Ñ�öVâ

Z�Ê©Ý=Ö7ÎXÏ W8W á0ØÌæ=ÐXË¨Ð�ß�Ê©Ë¨Û7Ó=ÐXÓíÔLæ=Î�Ð�ß0Ï1Ð¦èuæ¶Ø©æiÓiÛ Û7ÏVï7×�Ê�ÐXÊ©æ=×�ËRå+ÓiË�ÓçÔ@Ö7×0Í¬ÐXÊ©æ=×¸æ=Ô�Ð�ß0Ï5ÎXÏVÒçÓ=á�á�ÊÙ×0Ýçá-Ï¬Î¬ÊÌæ\Û-å
ÏVÞJá7Î¬Ï�Ë�Ë·Ï�ÛTÓiË�Ð·ß�Ï1á-Ï¬ÎXÍRÏV×JÐXÓiÝiÏºæ=Ô�ÐXæ=ÐXÓiØ�ÏVÞcÏ�ÍVÖ7ÐXÊ©æ=×TÐXÊÙÒ®Ï.â�ã¹Ï²Ë�Ï�Ï1Ð·ß�Ó=Ð�Ö�×�Û7ÏVÎ*Ð·ß�Ï1ß�Ê©Ý=ß�Ï�Ë�Ð*ÔGÎXÏ�ÕUÖ�ÏV×�ÍVÑZæ=Ô
ÎXÏVÒ®Ó=á7á�Ê�×�Ýcå+Ü�ÓiØÌÓ=×0Í�Ê�×�ÝçÖ�×�Ï¬Þ\á�Ø©æ=ÎXÏRÛ Ë�Ð¬Ó=ÐXÏ�Ë~ÏVÞ&ÓiÍVÐXË5Ó�äUÏ¬Î�ÑTß�Ê©Ý=ßëæRäUÏ¬Î·ß�Ï�ÓiÛ2å§ñ��Jõ æ=ÔuÐ�ß�Ï1ÐXæ=ÐXÓiØ�ÏVÞ&ÏRÍVÖ7ÐXÊ©æ=×
ÐXÊ�Ò®Ï1õQæ=Ö7Î�Í�ß0Ï�Í�é®ÓiÝiÓiÊ�×�Ë�Ð�Ë�á+ÏV×�Û7Ê�×�Ý~Òçæ=Î¬Ï´Ð·ß�Ó=× W �Jõ ÐXÊ�Ò®Ï�ÊÙ×�ÎXÏVÒçÓ=á�á�ÊÙ×0Ý5æ�äUÏVÎ�ß�ÏRÓiÛíÊ©Ë�Ü-æ=Ð�ß�ÊÙ×0Ï¬ÞcÓiÍ¬Ð=åJÓ=×�Û
Ó=á7á�Ø©Ê©Ï�ÛTæ=×�Ø�Ñ¶ÐXæ®Ð�ÎXÓ=×�Ë�ÔLÏ¬Î¨ÍRæiË�ÐXËXö�â¨ã¹Ï9ÓiØ©Ë�æ¶Ë�ÏRÏ5äUÏVÎ�ÑTÍ�Ø©ÏRÓ=ÎXØÙÑZÐ·ß�Ó=Ð²õQË�Ö7Î�á�ÎXÊÌË·ÊÙ×�ÝiØ�Ñ�ö�Ü�ÓiØ©Ó=×�Í�Ê�×�Ý®ÓiÍ¬Ð¬ÊÙäUÏ9Ø©æiÓiÛ
ÐXÏV×�Û7Ë�Ð¬æºß0Ó�äUÏ5ß�Ê©Ý=ß�ÏVÎ�æ�äUÏVÎ�ß�ÏRÓiÛ-å�è´ß�ÊÌØ©Ï¨Ü�ÓiØÌÓ=×0Í�Ê�×�Ý9Ò®Ï¬Ò®æ=Î�Ñ�ØÌæiÓiÛ¶Ò®æRäUÏ�Ë�ÔQÓ=Î�Ò®æ=ÎXÏ�Í�Ø©ÓiË�Ë�ÏRË*)�ì�èuæêÔLÓiÍ¬ÐXæ=Î¬Ë
Ò®Ó�ÑZÏVÞ\á�ØÌÓiÊ�×TÐ�ß�ÏRË�Ï5æ=Ü0Ë�Ï¬Î·äiÓ=ÐXÊ©æ=×�ËRâÛZ�Ê�ÎXË�Ð�å7Ð�ß�Ê©Ë�Û7Ó=ÐXÓ�Ë�Ó�ÑcË�×�æ=Ð�ß�Ê�×�Ý®Ó=Ü+æ=Ö�Ð�Ð�ß�Ï1Ë�Ê©ÚRÏ�Ë�æ=Ô�Ð�ß�ÏºÍ�Ø©ÓiË�Ë�ÏRË�Ü+ÏRÊ�×�Ý
Ò®æ�äUÏRÛ õLÓ=×�ÛZè�Ï²Û7Ê©ÛZ×�æ=Ð¨ÒçÏRÓiË�Ö7Î¬Ï1Ð�ß�Ê©ËXöVâ5îLÐ¨Ò®Ó�ÑZÜ-Ï1Ð�ß0Ó=Ð�ÍRØ©ÓiË�Ë�ÏRË*Ò®æ�äUÏRÛTè�ß�ÏV×ªÜ0ÓiØÌÓ=×�ÍRÊ�×�ÝçÖ7×0Ï¬Þ\á�Ø©æ=ÎXÏ�Û
Ë�ÐXÓ=Ð¬Ï�Ë�ÐXÏV×�Û1ÐXæ¨Ü-Ï�Ò1Ö�Í�ß®Ø©Ó=ÎXÝiÏ¬Î=â�|DË�Ï�ÍRæ=×�Û9ÔQÓiÍVÐXæ=Î�ÊÌË�Ð�ß0Ï�Í�æiË�Ð�æ=Ô-ÍRæ=Ò²á7Ö7ÐXÊ�×�Ý�è�ß�Ê©Í�ß®Ë�ÐXÓ=ÐXÏRË�è�ÊÌØ©ØJÜ-Ï�Ò®æRäUÏ�Û-â
ì�ß�Ï¨ß�ÏRÓ=Î�Ð�æ=Ô�Ð·ß�Ï*Ò®Ó=á7á0ÊÙ×�Ý9ÓiØ©Ýiæ=ÎXÊ�Ð�ß7ÒwË�ÏRÓ=ÎXÍ�ß�ÏRË�Ð�ß7Î¬æ=Ö�Ý=ß¶ÍRØÌÓiË·Ë�Ï�Ë´ØÌæ\æ=é&Ê�×�Ý9ÔQæ=Î�Ð·ß�Ï�Ø©Ó=ÎXÝiÏRË�Ð�Ò®æ�ä.Ó=Ü�ØÌÏ~æ=×�ÏRË
Ð�ß�Ó=Ð~Ë�Ó=Ð¬ÊÌË�ÔGÑZÍ�ÏVÎ�ÐXÓiÊ�×¸Í�æ=×0Ë�Ð�ÎXÓiÊ�×JÐ¬ËRâFd&Ê�×�Í�Ï�Ð�ß�Ï1Ë�ÏVÐ~æ=Ô�Í�Ø©ÓiË�Ë�ÏRË*è*ÊÙÐ�ßTÖ7×0Ï¬Þ\á�Ø©æ=ÎXÏ�ÛZË�ÐXÓ=ÐXÏRË*Ê©Ë¨Ë�Ò®ÓiØÌØ©ÏVÎ�å+ÊÙÐ¨Ò®Ó�Ñ
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ì�æ¶ÓiË·Ë�Ï�Ë·Ë*Ð�ß0Ï1ÎXÏ�Ø©Ó=ÐXÊ�äUÏ²Í�æiË�Ð�æ=Ô�ÍRæ=Ò²á7Ö7ÐXÊ�×�Ý®Ó¶ÝiØ©æ=Ü�ÓiØ�ä&Ê©Ï¬è´á+æiÊ�×\Ð�å0è�Ï²ÓiË�é¸æ=Ö7Î¬Ë�Ï�Ø�äUÏRË*è�ß0Ó=Ð5Û7ÏRÝ=ÎXÏRÏ²æ=Ô�Û7ÏVà
á-Ï¬×0Û7Ï¬×0Í¬Ñ¸æ=×DØÌÏV×�Ý=Ð�ßBè�Ï�Í�Ó=×fÐXæiØ©ÏVÎXÓ=ÐXÏ.â¸ìuß�ÊÌËºÍ�æ=×�Ë·ÊÌÛ7ÏVÎXÓ=ÐXÊ©æ=×fË�ß0æ=Ö�ØÌÛfÊ�×�ÍRØÙÖ0Û7Ï9Ð�ß�ÏíÓ=Ò®æ=Î�Ð¬ÊÌÚRÓ=ÐXÊ©æ=×fæ=Ô�Ð�ß�Ï
ÎXÏVÒ®Ó=á7á�Ê�×�ÝçÍRæiË�Ðºæ�äUÏVÎ1ÍRæ=Òêá�Ö7ÐXÓ=ÐXÊ©æ=×�ÓiØ�á-Ï¬Î¬ÊÌæ\Û7Ë�Ü-Ï¬Ð�è�ÏRÏV×ªÎ¬Ï¬Ò®Ó=á�ËRâæZ�æ=Î5Ê�×�Ë�ÐXÓ=×0Í�Ï.å2ÊÙÔuÓ=×�æ=Î¬Û7Ï¬Îºæ=Ô�Ò®ÓiÝ=×�Ê�à
Ð�Ö�Û�Ï�Û7Ê�÷OÏ¬Î¬Ï¬×�ÍRÏ�Ê©Ë�ÓiÍ�ÍRÏVá7ÐXÓ=Ü�Ø©Ï�èuÏ�èuæ=Ö�ØÌÛ9Ö�Ë·ÏY��® �fó W âS��Ë·ÊÙ×�Ý¨Ð�ß�ÏuÏ�Ë�ÐXÊÙÒ®Ó=ÐXÏRË�æ=Ôku�å}w�åJÓ=×�ÛExíÝiÊ�äUÏV×çÏRÓ=ÎXØ©ÊÌÏVÎ�å
æ=×¶Ð�ß0Ï�æ=ÎXÛ7ÏVÎ�æ=Ô W �}|¨á7ÎXæ\ÍRÏ�Ë�Ë·æ=ÎXË�ÍRæ=Ö�Ø©ÛçÜ-Ï�ÐXæiØ©Ï¬ÎXÓ=Ð¬Ï�Û®è�ÊÙÐ·ßçÐ�ß0ÊÌËuÓ=á7á7ÎXæiÓiÍ�ß'âÚË�æ=×�Ë�Ê©Û7ÏVÎXÊ�×�Ý�ÐXæ\Û7ÓRÑ�� Ë�ÐXÏRÍ�ß7×�æiØ�à
æiÝ=ÑJåUÐ·ß�Ï¬Î¬Ï�ÊÌË�Í�Ø©ÏRÓ=ÎXØÙÑ9Î¬æJæ=Ò ÔLæ=Î�Ð�è�æ1æ=Î¬Û7Ï¬Î¬Ë6æ=Ô'Ò®ÓiÝ=×�ÊÙÐ·Ö�Û7Ï�ÎXÏRÛ&Ö�ÍVÐXÊ©æ=×®ÊÙ×Lu�Ó=×�ÛçÍ9�¼º�¶0¶lß�Ó�äUÏ¨ÍRæ=Ò²á7Ö7ÐXÓ=ÐXÊ©æ=×®æ=Ô
Ó®ÝiØÌæ=Ü�ÓiØ-ä&Ê©ÏVè�á-æiÊÙ×\Ð�Ò®Ó=éUÏ1Ë�ÏV×�Ë�Ï.â�ã�Ï1ÍRæ=×�ÍRØÙÖ0Û7Ï*ÔGÎXæ=Ò Ð·ß�ÊÌË´Ó=×�ÓiØÙÑcË�Ê©Ë�Ð�ß�Ó=Ð�ÎXÏVÒ®Ó=á7á�Ê�×�Ý1Ü�ÓiË�ÏRÛZæ=×TÓ®ÝiØÌæ=Ü�ÓiØ
äcÊÌÏVè Ë�ß�æ=Ö�Ø©Û Ë�ÍRÓiØ©Ï1ÐXæíÒ®ÓiÍ�ß�Ê�×�Ï�Ë¨ÓRäiÓiÊÌØ©Ó=Ü�Ø©Ï²ÊÙ×¸Ð�ß�Ï1ÔQæ=Î¬Ï�Ë�ÏRÏRÓ=Ü�ØÌÏ1ÔGÖ7Ð�Ö7ÎXÏ.å0Ó=×�ÛTè�ß�ÏV×¸ÐXÏ¬×0Ë*æ=ÔuÐ�ß�æ=Ö�Ë·Ó=×�Û7Ë¨æ=Ô
á7ÎXæ\ÍRÏ�Ë�Ë·æ=ÎXË�Ó=ÎXÏ¨ÎXæ=Ö7Ð¬ÊÙ×�ÏRØ�ÑêÖ0Ë�Ï�Û�è�Ï~Í�Ó=× ÎXÏ�ÓiË·Ë�Ï�Ë·Ë�Ð�ß�Ï�Ò®Ï¬Î¬ÊÙÐXËuæ=Ô�Ð�ß�Ï¨Ó=á7á�ÎXæiÓiÍ�ß'â
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ì�ß�ÏºÝiÏ¬×�ÏVÎXÓ=ÐXÊ©æ=×Tæ=Ô�ØÌÓ=Î¬ÝiÏ1Û7Ê©Ë�Í¬Î¬Ï¬ÐXÏ�Ë�ÐXÓ=ÐXÏVà�Ë�á�ÓiÍRÏRË�ÊÌË¨Ó®Í�æ=Ò²á7Ö7Ð¬Ó=ÐXÊÌæ=×0ÓiØÌØ�Ñ¶Ê�×JÐ¬Ï¬×�Ë·ÊÙäUÏ�ÓiÍ¬ÐXÊ�äcÊÙÐ�Ñíè�Ê�Ð�ßTÏVÞJÐ·ÎXÏ¬Ò®Ï
Ò®Ï¬Ò®æ=Î�ÑªÛ7Ï¬Ò®Ó=×�Û�ËRå�ß�Ê©Ý=ß�Ø�ÑZÊÙÎ·ÎXÏ�Ý=Ö0ØÌÓ=Î¨Ü-Ï¬ß0Ó�äcÊÌæ=Î�å+Ó=×0Ûªá-æ\æ=Î�Ø©æ\Í�ÓiØ©ÊÙÐ�ÑTæ=Ô�ÎXÏVÔQÏ¬Î¬Ï¬×�ÍRÏ.âG|�Ë¨Ð�ß�ÏºÝiÏ¬×�ÏVÎXÓ=ÐXÊ©æ=×¸æ=Ô
Ø©Ó=ÎXÝiÏZË�ÐXÓ=ÐXÏVà�Ë�á�ÓiÍRÏRË9Í�Ó=Ö�Ë·Ï�Ë²ä&Ê�Î�Ð�Ö0ÓiØ�Ò®Ï¬Ò®æ=Î�ÑBÐ�ß7ÎXÓiË�ß0ÊÙ×�ÝTæ=×½Ë�Ê�×�ÝiØÌÏ�á7ÎXæ\Í�ÏRË�Ë�æ=Î®Ë�ÑcË�ÐXÏVÒ®ËRå6è�Ï Ó=ÎXÏZØÌÏRÓiÛfÐXæ
ÍRæ=×�Ë�Ê©Û7Ï¬Î´Ï¬Þ\á�Ø©æiÊÙÐ¬ÊÙ×�Ý�Ð�ß�Ï~ØÌÓ=ÎXÝiÏVÎ�Ò®ÏVÒçæ=Î·ÑçË�á�ÓiÍ�Ï~Ó�ä.ÓiÊÌØ©Ó=Ü�Ø©Ï�Ê�×¶á�Ó=ÎXÓiØ©Ø©Ï�ØOæ=Î¨Û7Ê©Ë�Ð�ÎXÊ�Ü7Ö7Ð¬Ï�Û²Ë�ÑcË�ÐXÏVÒ®ËRâ

dJÐ¬Ó=ÐXÏ¬à�Ë�á�ÓiÍ�Ï¨ÝiÏV×�ÏVÎXÓ=ÐXÊ©æ=×íÊ©Ë�ÏRË�Ë�ÏV×JÐXÊ©ÓiØ©ØÙÑ²Ó1Ü7Î¬Ï�ÓiÛ&Ð·ß7àQï7ÎXË�Ð�ÝiÏV×�ÏVÎXÓ=ÐXÊ©æ=×¶Ó=×�Û®Ð�ÎXÓ�äUÏVÎXË�ÓiØ-æ=Ô2Ð·ß�Ï�ÎXÏ�ÓiÍ�ß0Ó=Ü�ÊÌØ©Ê�Ð¦Ñ
Ý=ÎXÓ=á7ß²Ð�ß0Ó=Ð�Ê©Ë�ÊÙÒ²á�Ø©Ê©Í�Ê�Ð�ÊÙ×²Ð�ß0Ï�Ò®æJÛ7ÏRØ7Ë�ÏVÒ®Ó=×JÐ¬ÊÌÍRËRâ2ì�ß�Ï�ÍVÎXÊ�ÐXÊ©Í�ÓiØ&á�ÎXæ=Ü�Ø©Ï¬Ò ÊÌË�Û7ÏVÐXÏVÎ�Ò®ÊÙ×�Ê�×�Ý�è�ß0Ï¬Ð�ß0Ï¬Î�Ó~×�Ï¬è*ØÙÑ
ÝiÏV×�Ï¬Î¬Ó=ÐXÏ�Û¸Ë�ÐXÓ=Ð¬Ïºß0ÓiË�Ü-Ï�ÏV×ëÝiÏV×�ÏVÎXÓ=ÐXÏRÛªÜ-ÏVÔQæ=ÎXÏ.âçîL×BÓZË�ÏVÎXÊÌÓiØ�Ê�Ò²á�ØÌÏVÒ®Ï¬×\ÐXÓ=ÐXÊ©æ=×TÐ�ß�Ê©Ë�ÕUÖ�ÏRË�ÐXÊ©æ=×ëÊ©Ë5Ó=×�Ë�è�ÏVÎXÏRÛ
Ü\Ñ¶æ=ÎXÝiÓ=×�Ê©ÚRÊÙ×�Ý9é\×�æ�è´×TË�ÐXÓ=ÐXÏRË�Ê�×TÓêË·Ï�Ó=ÎXÍ�ßZÐ·ÎXÏ�Ï.å�Ó=×0Û¶ØÌæ\æ=écÊÙ×�Ý9ÔQæ=Î�Ð·ß�Ï*×0Ï¬è�Ë�Ð¬Ó=ÐXÏ�Ê�×ZÐ�ß�Ó=Ð´Ð�ÎXÏRÏiâ�|�Ë�Ð�ß�Ê©Ë�Ê©Ë
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Ó®Í�ÏV×JÐ·ÎXÓiØÌÊ©ÚRÏ�Û¶ÓiÍVÐXÊ�ä&Ê�Ð�ÑUå�Ó=×JÑ¶á0Ó=ÎXÓiØÌØ©ÏRØ2æ=Î~Û7Ê©Ë�Ð�ÎXÊ�Ü7Ö7ÐXÏRÛ®Ë�æiØÙÖ�ÐXÊÌæ=×ZÒºÖ�Ë�Ð�ï7×0ÛZÓ=×TÓiØÙÐXÏVÎ�×�Ó=Ð¬ÊÙäUÏ�Ó=á7á7ÎXæiÓiÍ�ß'â�ì�ß�Ï
Ò®Ï¬Ð·ß�æJÛ®è�Ï~á7Ö7ÎXË�Ö�Ï�Ê©Ë�ÐXæ²ÓiË�Ë�Ê©Ý=×TË�ÐXÓ=Ð¬Ï�Ë�Ð¬æºá�ÎXæJÍRÏRË�Ë�æ=ÎXËRâH|�ÔGÐXÏ¬Î¨Ó²Ë�Ð¬Ó=ÐXÏ*ß0ÓiË�Ü+ÏRÏV×ZÝiÏ¬×0Ï¬ÎXÓ=Ð¬Ï�Û-å7Ê�Ð¨ÊÌË�Ë�ÏV×\Ð�ÐXæ
Ê�ÐXË�ÓiË·Ë�ÊÌÝ=×0Ï�Û¸ØÌæ\ÍRÓ=ÐXÊÌæ=×�å0è�ß�ÏVÎXÏ9ÓíØ©æJÍRÓiØ�Ë�ÏRÓ=ÎXÍ�ß Ð·ÎXÏ�Ï9Û�Ï¬ÐXÏVÎ�Ò®Ê�×�Ï�Ë�è´ß�Ï¬Ð·ß�Ï¬Î�Ð·ß�Ï9Ë�ÐXÓ=ÐXÏ9ÓiØ�ÎXÏRÓiÛ&ÑTÏVÞ&Ê©Ë�ÐXËRâ [ Ö7Î
Ë�æiØ�Ö7ÐXÊ©æ=×1ÏV×JÐ¬ÓiÊÌØ©Ë�Ó=Ö7ÐXæ=Ò®Ó=ÐXÏRÛ5ÍRØ©ÓiË�Ë�Ê�ï�Í�Ó=Ð¬ÊÌæ=×ºæ=Ô�Ë�ÐXÓ=ÐXÏRË2Ê�×\ÐXæ�Í�Ø©ÓiË�Ë�ÏRËRåiÓ=×�Û5Û&Ñ\×�Ó=Ò®Ê©Í§Ò®Ó=á7á0ÊÙ×�Ý�Ó=×0Û�ÎXÏVÒ®Ó=á7á�Ê�×�Ý
æ=Ô�ÍRØÌÓiË·Ë�Ï�ËuÐXæ1á7ÎXæ\Í�ÏRË�Ë�æ=Î¬ËRâ

[ Ö7Î�Ë�ÐXÓ=ÐXÏ�ÍRØÌÓiË�Ë·ÊÙï�ÍRÓ=ÐXÊ©æ=×5Ë�Ñ&Ë�Ð¬Ï¬Ò³Ê©Ë+Ü0ÓiË�Ï�Û~æ=×5Î¬Ó=×�Û7æ=Ò®ÊÌÚRÓ=ÐXÊ©æ=× � Ë�ÐXÓ=Ð¬Ï�ËOä&Ê©Ë�Ê�ÐXÏRÛ�Ê�×5Ó�Ë·Ï¬Ð'æ=Ô7Ê�×�Ê�ÐXÊÌÓiØ=Î¬Ó=×�Û7æ=Ò
èuÓiØÙécË�Ó=ÎXÏ5æ=Î¬ÝiÓ=×�ÊÌÚRÏRÛ¶ÊÙ×ªÓêË·Ï�Ó=ÎXÍ�ßZÐ·ÎXÏ�Ï.å&Ö�Ë�Ê�×�Ý9Ó9ÎXÓ=×�Û7æ=Ò®Ê©Ú�ÏRÛíØ©Ï¬ÞcÊ©Í�æiÝ=ÎXÓ=á�ß�ÊÌÍRÓiØ-Í�æ=Ò²á�Ó=ÎXÊ©Ë�æ=×¶ÔGÖ7×�ÍVÐXÊÌæ=×�âS|�ØÌØ
Ë�ÐXÓ=Ð¬Ï�Ë5Ð·ß�Ó=Ð1ÏVÞ&Ê�Ð1Ð�ß0ÏçË�ÏRÓ=ÎXÍ�ßfÓ=ÐºÐ�ß�Ï®Ë�Ó=Ò®Ïêá-æiÊ�×JÐºÓ=ÎXÏíÊ�×ëÐ�ß�Ï²Ë�Ó=Ò®Ï®Í�Ø©ÓiË�ËRâªã¹Ï²á7ÎXæ�äcÊ©Û7ÏçÓ=×0ÓiØÙÑcË�Ê©Ë9æ=Ô�Ð�ß�Ï
Ò®Ï¬Ð·ß�æJÛ9Ð�ß0Ó=Ð�Ø©æ�èuÏVÎ�Ü-æ=Ö7×�Û7Ë�Ð�ß0Ï�á7ÎXæ=Ü�Ó=Ü�Ê©Ø©ÊÙÐ�Ñ1Ð�ß�Ó=ÐuÓ5Í�ß0ÊÌØ©ÛçÊ©Ë�ÊÙ×®Ð�ß�Ï�Ë�Ó=Ò®Ï�ÍRØÌÓiË·Ë�ÓiËuÊÙÐXË�á�Ó=ÎXÏV×\Ð�å.Ð�ß�Ï�Ü-æ=Ö7×0Û
Ê©Ë�Ï¬Þ\á7ÎXÏRË�Ë�ÏRÛíÊ�×¶ÐXÏVÎ�Ò®Ë�æ=Ô�Ï�ÓiË·ÊÌØ�ÑçÖ�×�Û7ÏVÎXË�ÐXæ\æJÛ²Ò®æJÛ�Ï�Ø-Í�ß�Ó=ÎXÓiÍVÐXÏVÎXÊÌË�ÐXÊÌÍRËRâ

[ Ö7Î¨ÎXÏVÒçÓ=á�á�ÊÙ×0ÝçË�Í�ß0Ï¬Ò®Ï5Ö�Ë·Ï�Ë¨ÓçÎ¬Ï�ÓiØ�àQÐXÊ�ÒçÏºÍ�Ø©æJÍ�éZÐ¬æçÍRæJæ=Î¬Û7ÊÙ×0Ó=ÐXÏ1ÓiØ©Ø�á7ÎXæ\Í�ÏRË�Ë�æ=ÎXË�á-ÏVÎXÊÌæ\Û7Ê©Í�ÓiØ©Ø�ÑUâ´ãDß�ÏV×
á7ÎXæ\ÍRÏ�Ë�Ë·Ï�ËuÍ�æ\æ=ÎXÛ7Ê�×�Ó=ÐXÏ.å\Ð·ß�Ï¬Ñ²Ö�Ë·Ï�Ó²ÝiØ©æ=Ü�ÓiØ+äUÏRÍ¬Ð¬æ=Î [ � Î¬Ï�Û&Ö0Í¬ÐXÊ©æ=×íÐ¬æ9Û7ÊÌË�Ð�ÎXÊ�Ü7Ö7ÐXÏ�Ó9Ë�×0Ó=á�Ë�ß�æ=Ð�æ=Ô§Ð�ß�Ï~ÝiØÌæ=Ü�ÓiØ
Ø©æiÓiÛªË�ÐXÓ=ÐXÏ.âB��ÓiÍ�ßTá7ÎXæ\Í�ÏRË�Ë�æ=Î´Ö�Ë�ÏRË�Ð�ß�Ï5Ë�×�Ó=á7à�Ë�ß�æ=Ð�Ð¬æêÛ�Ï¬ÐXÏVÎ�Ò®Ê�×�Ï�è�ß�ÏVÐ�ß�ÏVÎ�ÐXæ®Ë�Ï¬×0Û¶ØÌæiÓiÛ2å�ÎXÏRÍ�ÏRÊÙäUÏ�ØÌæiÓiÛ2å0æ=Î
Û7æ1×�æ=Ð·ß�ÊÙ×0ÝcâSZ7Ö7Î�Ð�ß0Ï¬Î�äUÏ�ÍVÐXæ=Î�Î¬Ï�Û&Ö0Í¬ÐXÊ©æ=×�ËuÏ�Ë�Ð¬Ó=Ü�ØÌÊ©Ë�ß�Ð�ß�Ï¨×JÖ7ÒºÜ+ÏVÎ�Ó=×0Û¶ÊÌÛ�Ï¬×\ÐXÊ�Ð¦Ñ®æ=Ô�Ð�ß0Ï�ÍRØÌÓiË·Ë�Ï�Ë´ÊÙ×\äUæiØÙäUÏRÛ¶Ê�×
Ð�ß�Ï�Ü�ÓiØ©Ó=×�Í�Ê�×�Ýcâ�ì�ß�Ï�á�ÎXæJÍRÏRË�Ë�æ=ÎXË�Ê�×JäUæiØ�äUÏRÛêÊ�×²Ð�ß�ÏuÏ¬ÞcÍ�ß�Ó=×�ÝiÏ�Ê�Ò²á�Ø©Ï¬Ò®ÏV×JÐ�Ê�Ð�å.Ó=×0ÛêÓiØ©Ø&á7Î¬æJÍRÏ�Ë·Ë�æ=ÎXË�Ò®æJÛ�ÊÙÔ@Ñ�Ð�ß�Ï
ÝiØ©æ=Ü�ÓiØ2ÍRØÌÓiË·Ë�àQÐXæ=àQá7ÎXæ\ÍRÏ�Ë�Ë·æ=Î�Ò®Ó=á7á�Ê�×�Ý1ÐXÓ=Ü�Ø©Ï.â'ã¹Ï5Ó=×�ÓiØ�Ñ&ÚRÏ¨Ð�ß�Ï~Í�æiË�Ð*æ=Ô�Ó²ÝiØÌæ=Ü�ÓiØ-Ë�×�Ó=á0Ë�ß�æ=Ð�ÐXæ9Ó=Î¬Ý=Ö�Ï*Ð·ß�Ó=Ð�Ê�Ð
Ë�ÍRÓiØÌÏRË�ÐXæ®Ë�ÑcË�ÐXÏVÒ Ë·ÊÌÚRÏ�Ë�ÒºÖ�Í�ßTØÌÓ=Î¬ÝiÏ¬Î¨Ð�ß�Ó=×ZÐ·ß�æiË�Ï�èuÏ5Ó=×\ÐXÊ©Í�Ê�á�Ó=ÐXÏ~è�æ=Ö0ØÌÛ¶Ü-Ï5ÍRæ=Ò²Ò®æ=×�ØÙÑ®Ö�Ë�ÏRÛ¶ÔQæ=Î�ÑUÏRÓ=ÎXË�ÐXæ
ÍRæ=ÒçÏ.â
ã¹Ï1ÎXÏVá+æ=Î·Ð�æ=×¹Û7Ó=ÐXÓ Í�æiØ©ØÌÏRÍVÐXÏ�ÛTæ=×¹Ë�æiØ�Ö7ÐXÊ©æ=× æ=ÔuÓ¶Ë�ÑcË�ÐXÏVÒ Ò®æ\Û7ÏRØ�Û7Ê©Ë�Í¬Ö0Ë�Ë�ÏRÛZÏ�Ó=ÎXØ©Ê©Ï¬Î�ÊÙ×¸Ð�ß�ÏºØÌÊ�ÐXÏVÎXÓ=Ð�Ö7ÎXÏ.â

ã¹Ï¶Í�æ=×0Ë�ÊÌÛ�Ï¬ÎXÏRÛëÐ�è�æTäiÓ=ÎXÊ©Ó=ÐXÊ©æ=×�Ë9Ð�ß�Ó=Ð²Û7Ê�÷OÏ¬Î²Ê�×^Ð�ß�Ï®×�æ=ÐXÊ©æ=× æ=Ô©xXØ©æiÓiÛUycâ [ ×�ÏíÒ®Ï¬Ð·ß�æJÛ¹Ü�ÓiØÌÓ=×0Í�ÏRË²Ï¬Þ\ÐXÓ=×\Ð
ÍRØÌÓiË�Ë·Ï�Ë�è�ÊÙÐ·ß�æ=Ö7Ð�Ï¬Þ\á�Ø©ÊÌÍRÊ�Ð�ÍRæ=×�ÍRÏ¬Î�×�ÔQæ=Î�Ü�ÓiØÌÓ=×0Í�Ê�×�Ý5Ô@Ö�Ð�Ö7ÎXÏ�Ë�ÐXÓ=ÐXÏ¨ÝiÏ¬×0Ï¬ÎXÓ=Ð¬ÊÌæ=×®è�æ=Î·é&Ø©æiÓiÛ-â6ì�ß0Ï�æ=Ð�ß�ÏVÎ�Ò®Ï¬Ð·ß�æJÛ
Ü�ÓiØ©Ó=×�ÍRÏ�Ë�Ë�ÐXÓ=ÐXÏRË�Ð�ß�Ó=Ð�ß�Ó�äUÏ�ÑUÏVÐ�Ð¬æ�Ü-Ï�Ï¬Þ\á�Ø©æ=ÎXÏRÛ-å.è�Ê�Ð�ß�æ=Ö7Ð�ÏVÞJá0ØÌÊ©Í�Ê�Ð�Í�æ=×0Í�ÏVÎ�×®ÔQæ=Î�Ü0ÓiØÌÓ=×�ÍRÊ�×�Ý5ÏVÞ&Ê©Ë�ÐXÊ�×�Ý~Ë�ÐXÓ=ÐXÏRËRâ
ã¹Ïºï�×�ÛªÐ·ß�Ó=Ð5Ü-æ=Ð�ß¸Ò®Ï¬Ð�ß0æJÛ7Ë¨ÏVÞ&ÏRÍVÖ7ÐXÏ9Ë�Ê©Ý=×�Ê�ï�Í�Ó=×\ÐXØ�ÑZÔQÓiË�ÐXÏVÎ�Ó=×�Û�ÓiÍ�ß�Ê©ÏVäUÏêÜ-ÏVÐ�ÐXÏVÎ*Ò®ÏVÒ®æ=Î�ÑZÜ�ÓiØ©Ó=×�Í�Ï9Ð�ß0Ó=×
Ë�ÐXÓ=Ð¬ÊÌÍ�ÒçÏVÐ�ß�æ\Û7ËRâDê�æRè�ÏVäUÏ¬Î=å.è�ß�Ê©ØÌÏ�è�Ï�ï7×�Û1Ð�ß�Ó=Ð�Ð·ß�Ï�Ò®ÏVÐ�ß�æ\Û5Ð�ß�Ó=Ð�Ü0ÓiØÌÓ=×�ÍRÏRË§Ò®ÏVÒ®æ=Î�Ñ5Û�æJÏRË�ÊÙ×0Û7Ï�ÏRÛ9ÓiÍ�ß�Ê©Ï¬äUÏ
Ü-Ï¬Ð·ÐXÏ¬ÎOÒ®ÏVÒçæ=Î·Ñ�Ü�ÓiØ©Ó=×�Í�Ï.å=ÊÙÐOÎ�Ö7×0Ë+ÓiØ�Ò®æiË�Ð2ÓiË-ÔQÓiË�Ð'ÓiË0Ð·ß�Ï�Ò®Ï¬Ð�ß0æJÛ�Ð�ß�Ó=Ð-Ü�ÓiØ©Ó=×�ÍRÏ�ËOÔ@Ö7Ð�Ö�ÎXÏ+èuæ=Î�écØÌæiÓiÛ-â.Z�æ=Î-Ü+æ=Ð·ß
Ò®Ï¬Ð·ß�æJÛ�ËRå�ÎXÏVÒ®Ó=á7á�Ê�×�Ý�ÐXæ\æ�æ=Ô@Ð¬Ï¬×ZõQÏ.â Ýcâ§ÏVäUÏ¬Î�ÑêË�Ï�ÍRæ=×�Û�ö�Û�Ï�Ý=ÎXÓiÛ�Ï�Ë�á-Ï¬Î·ÔQæ=Î�Ò®Ó=×�ÍRÏ�Û&Ö0Ï�ÐXæ~Ï¬ÞcÍ�ÏRË�Ë�Ê�äUÏ�æRäUÏ¬Î�ß0Ï�ÓiÛ�z
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å ¢D��¢�Ã"¢uÁ1Ç.¢�ø
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X�ÏRØ©ØÙÖ7Òªâq±+Í�º��<¿M�L¡D�·âScTî¦ì \§Î¬Ï�Ë�ËjåfËuÓ=Ò1Ü7ÎXÊ©Û7ÝiÏ.å�cTÓiË�Ëjå W
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