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ß]ÍhÈQÉ±Ë/Ü�ÈQÊ7î�ÿ�Ì�ÍVÌ Ò\Ü-Ê\ÍuÎdÈQÐGä)å�Î#Ó~Ï�ËIÐ�È�Ë/ÐQÓ]ÊaËIÈ�ê'Ê\Øuê�Ñ�Ê�ÖQÓNÕ�Õ ×
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ÐQÈ�Ò\ÎdÈ�ÍKÒ�ÇhÇhÞ£ÖQÓGÐQÈQÖQË/ÑGÈQËAÖQÓ�ÈQÉ/Ó�Õ�Õ�× Ñ�Ê�Ï�ÜAË/È�Ò\È�ÍuÊ�Î�ÛIÞ&ÍuÎdÈQÖQÊ\ê
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Æ�ÇYÇ%Ê�Ø�È�ÉAÓ�Õ�Õ�× Ï�Ó�ÈQÉAÊdÝIÐ5ÈQÉ-Ò�È5ß~Ó�É-ÒGâaÓ�Ý2ÍuÐQÑGË/ÐQÐ9ÓGÝ
ÓGàdÉ2ÍuÛdÍVÈ&ÖQÓ�ÇuÒ�È�Íhâ�Ó9ÇuÞ Ì�ÊdÊ/Ý ÇhÊIÑ�Ò�ÇYÍuÈ�Þ ß�É/ÓGÎ¯ÓGàdÓGÑGËAÈ�ÍhÎ#ÌDÓ�Ò�Ñ9É
ÛIË/ÈQÈQÓGÖA�-Þ Ð9È�Ò�Ì�Ó�ä Õ2ÊdÖ�ÛAÊdÈQÉ¯û]ÊdÊ�ÇVÓGÞdê"×�Ë¡��ÓGÞ Ò\ÎAÝ¯ô/ÈQÊdÑ���ê
ÉAÒ�Ï�Ô%Ó�Ò�Ñ�É Û/Ë/ÈQÈQÓGÖA�-ÞDÐQÈ�Ò\ÌaÓ&ÓGÐQÐQÓGÎdÈ�ÍKÒ�ÇhÇuÞDÐQß~ÓGÓ�Ü/Ð�ÈQÉIÖQÊaËIÌdÉ
Ò�ÇhÇ%ÈQÉ/Ó¤Ý-Ò�È�Ò&ÜAÒ�ÌdÓGÐGÔ7Ó�à/Ò�ÑGÈ�ÇhÞ£ÊdÎ/ÑGÓ�Ô�ß]ÍhÈQÉ Î/ÊnÏ�Ê�ÖQÓ�ÈQÉAÒ�Î
çºÝáÒ\È�Ò�ÜAÒ�ÌaÓGÐ%Ò�ÑGÈ�Íuâ�Ó9ÇuÞ�ÍhÎ¤Ë/ÐQÓ5Ò�È%Ò�È�ÍVÏ�Ó�ä�ôdß�Ò\Ö�üGÈQÖ�Ò�ËAÛAÓGÖ<o Ð
Ï�ÓGÈQÉ/ÊdÝ£ÓGàdÉIÍhÛ/ÍhÈQÐòÏ�Ê�ÖQÓ�Ñ�Ê�Ï�ÜIÇhÓ�àýÛ#ÓGÉ-ÒGâ�ÍVÊaÖGÔ]Û/ËAÈ±ÍhÈQÐ5ÑGÊaÎ2ê
ÐQÈ�ÍVÈ'ËAÓGÎdÈ]Û/ËIÈQÈQÓ�ÖA�AÍhÓGÐ�Ò�ÑGÈ~ÇhÍ+��Ó7ÈQÉ/Ó7ÊaÈQÉIÓ�Ö)È�ß]Ê%Ï�Ó\È'ÉAÊdÝ/Ð\ä�×�É/Ó
ÓGÐQÐQÓGÎdÈ�ÍKÒ�Ç%Ü#Ê\ÍuÎdÈòÈQÊ�Û-Ó�ÎIÊaÈQÓGÝýÍuÐ�ÈQÉ-Ò�È�ÝAË/Ö�ÍVÎ/ÌnÒ¤Û/Ë/ÈQÈQÓGÖA�-Þ
ÐQÈ�Ò\Ì�ÓaÔdÓ�Ò\Ñ�É�Ý#Ò\È�Ò7ÜAÊ�ÍVÎdÈ�ÍuÐ)ËIÜAÝáÒ\ÈQÓGÝ�ÊdÎIÑ�Ó]ÛIÞ�Ò7Ñ�Ê�Ï�ÜdÇVÓ�à�Ò�Ý2ê
Ý2ÍuÈ�ÍhÊdÎ�	�ÐQËAÛ/ÈQÖ�Ò\ÑGÈ�ÍuÊ�Î Ù È'ß~Ê��#Ê/Ò\È�ÍhÎAÌ�ê�Ü#Ê\ÍuÎdÈ7Ê�Ü#ÓGÖ�Ò�È�ÍuÊ�ÎAÐ�Ú9ÔáÒ\ÎAÝ
ÉAÒGÇ�ØNÈQÉIÓ�Ý-Ò�È�ÒºÜ-Ê�ÍhÎIÈQÐ»Ò�ÇuÐQÊºÍuÎdâ�Ê�ÇhâaÓ5Ò�ÑGÊ�Ï�ÜIÇhÓGà�Ï�Ë2ÇuÈ�ÍhÜIÇYÍuÑ�Ò�ê
È�ÍhÊdÎ Ù Ð�ÍVà(�AÊ Ò�È�ÍuÎIÌ�ê"Ü-Ê�ÍVÎdÈ=Ê�ÜAÓ�Ö�Ò\È�ÍhÊdÎ/Ð�Ú9ä=ÆýÈ'ÞdÜIÍhÑ�Ò\Ç¼�qp���Ý-Ò�È�Ò
ÜAÒ�Ì�Ó�ÑGÊ�ÎdÈ�Ò\ÍhÎ#Ð��2í�ç7Ü#Ê�ÍhÎIÈ'Ð\Ô Ò\ÎAÝ�ÐQÊ7ÍuÈ�ÓGÎdÈ�Ò�ÍhÇVÐ)ç&�dî�þ3�-ÊdÒ�È�ÍVÎ/Ì\ê
ÜAÊ\ÍuÎdÈ7ÊdÜAÓ�Ö�Ò\È�ÍuÊ�Î/Ð\ä%×NÉAÓ±È�ÍuÏ�Ó�ÖQÓGödËIÍhÖQÓ�Ý�ÈQÊòØKÒ\Ë/ÇhÈ7ÍhÎ&Ò�Ý-Ò�È�Ò
ÜAÒ�Ì�Ó%ÍVÐ�Ê�Î�ÈQÉIÓ�Ê�ÖQÝAÓ�Ö7Ê\Ø�íaþ ³ å ÐQÓGÑGÊaÎAÝIÐ Ù Ï�Ê�ÐQÈ�Ê�Ø)ß�É2ÍuÑ9É�ÍuÐ
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Cooley-Tukey (zayante)
Stockham (zayante)
Swarztrauber (zayante)
Out-of-core (zayante)
Out-of-core (adams)

¾;¿wÀ¡Á-��Âsr�Ä�l~SGO'R%MGXYgut�Z�ØìP�g R�Z�É�gY`&R7ghfQOQS�É'Z9fQSG`¡Ø&É±bVS�O±Td`dg ^dOQS�È
f�Z�ÉAÉ�SGO ÆCÆ6Å R»Z9P"UdS�Ø&É&S9`¯M Ê�S�OAÞZÉ'P"M\P"gYSG`ÍÒvtQM�Ç�M9`dP'Z × MG`¡Ø M
L+wcW_x
y9m�m_É'Z_O�jGZQO_ÒhM�ØdM9R�É × M�ÉAM~bYTd`/fQP�ghS�`%S9b/P"UdZ�^�O�S�Ú�XhZQR É"gztQZ;Ë
gY`&^#SGg `dPBÉ"ÒYR7TaXhP�gY^�X+Ç�Ú�Ç{ydâ�buSGO�P"U/Z�^dOQS�ÚdXhZ�R É�g t9Z5gY`\ÚZÇ�P'Z�É × Ðl)S�O'R%MGXYgut�Z�ØòP"gYR%Z7g É�P"UdZ%PVgYR�Z�^#Z�O(Ú�T/P'P�ZQOAÜ¡Ç�S�^/ZQOQM�P�ghS9`-k#S�O©P�S�È
P�M�X]P"gYR%Z�Ø�ghjGg+ØdZ�Ø�ÚZÇ\Ò+ËJ|
x × Xh[bË[Ðìl]S9O�R�M�XYgztQZ�Ø�P�gYR»Z�É7buS9O�P�U/Z
W�S�SGXhZ�Ç�È�ÅITZÞ�Z�Ç%MG`¡Ø�e�P�S�f�Þ�U/M9R R�ZQP�U/S�ØZÉ�MGOQZNP�S�S7U�gh[GU�P�S<É"UdS�Ê3ÐÆdSGO5W�S�SGXhZ�Ç�È�ÅITZÞaZ�Ç�k3Ê�ghPVU Ë Ì}x å ü PKU/Z5`dSGO�R»MGX gzt�Z�Ø&P"gYR%Z5g$Éx�q<y�Ð x�~�R�ghf�OQS�É�ZQf�SG`ZØZÉ�k�M�`¡Ø�Ê�ghP"U�Ë Ì�x å�å P"UdZ~` S�O'R%MGX gzt�Z�Ø%PKgYR�Z
g+Éd~<~ y�Ð y
xòR7ghfQO�S�É'ZQf9SG`ZØZÉ�Ð ÆdSGO�e�P'S\fAÞaUdMGR�� É%R%Z�P�U S�ØAk�`dSGO'R%MGX È
gztQZ�Ø�P�gYR»Z�É�bhSGO�Ë Ìjx å ü P�U S�T [GU�Ë Ìjx å�� O'MG`/[GZ%bYOQSGR�~ x�Ð ~�Î
P�SJ~
~�Ð y<~7R�ghf_O�S�É�Z�f9S�`¡Ø�É�Ð�Å�U/Z�S�T P/È"S�bwÈ"f�S9O�Z©R�ZQP"U/S�ØòPVgYR�gY`/[�É~T¡É�Z
M�ÉAÇG`/f�UdO�S9`/SGTZÉ�Ñ��<�<Ð
ÍuÎIÝ/ÓGÜ-ÓGÎ/ÝAÓGÎdÈ7Ê�ØNÈQÉ/Ó�ÜAÒ�ÌdÓ±ÐQÍ+üGÓ�Ú9Ô=Û/ËAÈ7ÈQÉ/Ó�È�ÍuÏ�Ó±ÈQÊ
ÜAÖQÊdÑGÓGÐQÐ
ÈQÉ#Ò\È�Ü-Ò�Ì�Ó5ÍVÐ5Ò�Û-Ê�Ë/È5Ò\Î�Ê�ÖQÝ/ÓGÖ�Ê\Ø»Ï5Ò\ÌdÎdÍuÈ�ËAÝ/ÓòÇuÓGÐQÐGä ÿ âaÓGÎ
ß]ÍhÈQÉ�Ï±Ë/Ñ�É�ÛAÓ�È�ÈQÓ�Ö]ÇVÊdÑ�ÒGÇ�ÍhÈ'Þ�ÈQÉ#Ò\Î�ÈQÉ/Ó±ÛdÍuÈ�ê�ÖQÓ�â�ÓGÖQÐ�ÒGÇ)ÑGÊ�Ï�Ü/Ëdê
È�Ò\È�ÍuÊ�Î-Ô/ÝIÓ�Ï5Ò\ÎAÝdê'ÜAÒ�Ì�Ó�Ý5Õ�Õ�×DÐQË�0=ÓGÖQÐ~ÌdÖQÓ�Ò\È�ÇhÞ±Ø"ÖQÊaÏ ßNÒ�ÍuÈ�ÍVÎ/Ì
Ø"ÊaÖT�
	�å ÈQÊ�ÑGÊaÏ�ÜIÇhÓGÈQÓ�ä 
¤Ó5Ñ�Ò�Î&Ï±ÍuÈ�ÍhÌ/Ò\ÈQÓ5ÈQÉ2ÍuÐ%Û-Ê�ÈQÈ�ÇhÓ�Î/ÓGÑ��
ÛdÞ�Ó9ÍVÈQÉ/ÓGÖ%ÍVÎ/ÑGÖQÓ�Ò�Ð�ÍVÎ/Ì�ÈQÉ/ÓòÐ�Í.üGÓ5Ê\Ø©ÛIÇhÊIÑ���Ø"ÓGÈQÑ�ÉAÓGÝìÜAÓGÖ���	�å±Ô
Ò\Î#Ý�	�Ê�Ö7ÛdÞ
ÜIÖQÓ�Ø"ÓGÈQÑ�É2ÍuÎIÌ5Ï�Ó�Ï�Ê�ÖQÞ
Û2ÇuÊdÑ��dÐ�ä�å7Ë/Ö7ÊaËIÈ�ê'Ê�ØVê'ÑGÊ�ÖQÓ
ÈQÓGÑ�ÉIÎ/ÍhöIË/ÓGÐ�ÝIÊ�Û
ÊaÈQÉ
ä
�q���mE�DV;�W�E�2�C
476+D
E@9�k56�C<9

ó�ÓGÖQÓ ß]Ó Ü#ÖQÓGÐQÓGÎdÈ ÖQË/ÎAÎ2ÍuÎ/Ì È�ÍuÏ�ÓGÐ Ê\Ø ÈQÉIÓ ÈQÉ/ÖQÓGÓ
Ý/ÓGÏ5Ò�Î/Ý2ê'Ü#Ò�Ì�ÓGÝ ÍuÎ2ê'ÑGÊaÖQÓ Õ�Õ�× Ï�ÓGÈQÉ/ÊdÝAÐ Ù û©ÊdÊ�ÇhÓ�Þ2ê"×�Ë¡��Ó�Þ�Ô
ôdÈQÊIÑ��dÉAÒ�Ï�ÔcÒ\Î/Ý&ôdß�Ò\Ö�ü�ÈQÖ�Ò\Ë/Û
Ó�Ö�Ú9ä%×]ÉAÓGÞ
ß]ÓGÖQÓ�ÑGÊ/ÝIÓGÝ�ÍhÎìû»Ô
ÑGÊaÏ�ÜIÍYÇuÓGÝ&ËAÐ�ÍhÎAÌ�ÌaÑGÑ5ß]ÍVÈ'É£å%ç�ÊaÜIÈ�ÍuÏ±Í.ü�Ò\È�ÍhÊdÎ-Ô)Ò�Î/Ý&ÖQË/ÎýÊaÎ
Ò�õ<ÿNû �aþdþ�þ�Æ�ÇhÜAÉAÒGê'ÛAÒ�ÐQÓGÝìß]Ê�Ö��dÐQÈ�Ò�È�ÍVÊaÎ&ÖQËAÎ/Î2ÍuÎIÌìõ©ÍuÌ\ÍhÈ�Ò\Ç�R�(��� ÷M�2ä ç�û7ä¯×�ÉIÓ�ß)ÊdÖ��dÐQÈ�Ò\È�ÍuÊ�Î-Ô7Î-Ò�Ï�ÓGÝ ü�ÒGÞ Ò\Î/ÈQÓ�Ô7É#Ò\Ð
Ò¤Ñ9ÇuÊdÑ��£ÑGÞdÑ9ÇuÓ�Ê\Ø5í��Z�&ð�ó-üaÔ�î\ÿ�ð�� Ê�Ø%Ï�Ó�Ï�ÊaÖQÞ�Ô�Ò\Î#ÝDÒ�2í�ç�ð��£â�ÍVÖQÈ'Ë-Ò�Çhê'Ò�Ý/ÝIÖQÓGÐ�Ð�ÐQÜAÒ�ÑGÓ�ä

Õ
ÍVÌaËIÖQÓµç�ÐQÉIÊaß]Ð�Î/Ê�ÖQÏ5ÒGÇ�Í.üGÓGÝìÖ9Ë/ÎIÎdÍuÎIÌ�È�ÍVÏ�ÓGÐGÔ�ÊdÖ�ÈQÉIÓ
È�ÍuÏ�Ó±ÐQÜ#Ó\ÎdÈ�ÜAÓ�Ö7Û/ËIÈQÈQÓ�ÖA�-Þ�ÊaÜ
Ó�Ö�Ò\È�ÍuÊ�Î-ä%×�ÉIÓ5û]ÊdÊ�ÇVÓGÞ�ê'×=Ë���ÓGÞ
Ò\Î#Ý�ô/ß]Ò�Ö�üGÈQÖ�Ò�ËIÛ-ÓGÖNÏ�ÓGÈQÉ/ÊIÝ/Ð�ÛAÊ�ÈQÉ
ËIÐ�Ó±í�î�« ÛdÞdÈQÓGÐGé-ôdÈQÊdÑ���ê
É#Ò�Ï ËAÐQÓ�Ð���ç�« Ò�ÎIÝ ÐQÊ£Ó�àIÜAÓ�Ö�ÍVÓGÎ/ÑGÓGÐ�É#Ó�ÒGâdÞDÜAÒ�Ì�ÍhÎAÌ£ÊaÎIÓ
Ü/ÖQÊdÛ2ÇuÓGÏ Ð�Í+üGÓNÓ�Ò�Ö�ÇYÍVÓ�Ö�ÈQÉAÒ�Î�ÈQÉIÓNÊ�ÈQÉ/ÓGÖQÐ\ä��~Ó�Ñ�Ò�ËIÐQÓ]ÊaËAÖ�ÍhÏ�ÜIÇhÓ�ê
Ï�ÓGÎdÈ�Ò�È�ÍVÊaÎ&Ê\Ø�ô2ß�Ò�Ö�üGÈQÖ�Ò\Ë#ÛAÓGÖ<o Ð%Ï�ÓGÈQÉAÊdÝ&ÖQÓ�ödË2ÍuÖQÓGÐ�« ÈQÊ�ÛAÓ
Ò±ÜAÊaß~Ó�Ö�Ê�Ø)ÿIÔ/È�ÍuÏ±ÍVÎ/Ì�Ð]Ø"ÊaÖ�ÊdÝAÝ�ÜAÊ�ß]Ó�ÖQÐ�Ê�ØNç�Ò\ÖQÓ%ÊaÏ±ÍuÈQÈ�Ó�Ý
ä

ÕIÖQÊ�Ï Õ
ÍuÌ�ËAÖQÓ�ç2Ô=ß~Ó�ÐQÓGÓ±ÈQÉ#Ó±Ó�0áÓGÑ�È�Ð%Ê\ØNÝ/Ó\ÏºÒ\Î/Ý¤Ü#Ò\Ì�ê
ÍuÎIÌ/ä��]Þ�ÒGâ�Ê�ÍhÝ/ÍhÎAÌ%Û2ÍuÈ�ê'ÖQÓGâ�Ó�ÖQÐ�Ò�Ç'ÔdÈQÉIÓ»ô2ÈQÊdÑ��dÉ-Ò�Ï Ò�ÎAÝ5ôdß�Ò\Ö�ü�ê

ÈQÖ�Ò\Ë/Û
Ó�Ö�Ï�ÓGÈQÉ/Ê/ÝIÐ�Ý/Ê7Î/Ê�È=Ó\àdÜ#ÓGÖ�ÍVÓ�ÎIÑGÓNÈQÉIÓ]Ý/ÓGÌaÖQÓGÓ]Ê\Ø#ÈQÉAÖ�Ò�ÐQÉ2ê
ÍhÎAÌ±ÐQË70-ÓGÖQÓGÝ
ÛdÞ5û]ÊdÊ�ÇhÓGÞ2êK×�Ë��aÓ\Þaä Ù ��Î�Ø'Ò�ÑGÈGÔ/ß]Ó7ÝIÍhÝ
ÎIÊaÈ]ÓGâdÓGÎ
ÖQËIÎµû©ÊdÊ�ÇhÓ�Þ2ê"×�Ë¡��Ó�Þ�ØuÊdÖ<«Í® ç åI� Ô#Ò\Î/È�ÍhÑ9ÍuÜAÒ�È"ÍVÎ/Ì
Ò±ÖQË/Î�È�ÍuÏ�Ó
Ê\Ø
Ò�ÛAÊaËAÈ�Ò£Ý#Ò\Þ�ä Ú ô2ß©Ò\Ö�üGÈQÖ�Ò�Ë/ÛAÓGÖ<o Ð¤Ï�ÓGÈQÉIÊdÝ ÍhÐ�ÎIÊdÈ�Ò�Û2ÇuÞ
Ø"Ò�ÐQÈQÓGÖ-ÍVÎ%Ó�Ò\Ñ�É±Ñ�Ò�ÐQÓ�ÔaÜIÖQÊaÛ-Ò\ÛdÇVÞ�ÝIË#Ó~ÈQÊ]ÍuÈQÐ�ÐQË/ÛAÐQÈ�Ò\ÎdÈ�ÍKÒ�ÇhÇhÞ%ÛAÓGÈ�ê
ÈQÓGÖ�ÇhÊ/Ñ�Ò�ÇhÍhÈ�Þ5ÍVÎ�Ñ�Ò\Ñ�ÉAÓ�ä���ÓGâaÓGÖQÈQÉIÓ�ÇVÓGÐQÐGÔ-ßNÓ±ÐQÉ#Ò�ÇhÇ)ÐQÓGÓ%ÍVÎ�ôdÓGÑ9ê
È�ÍhÊdÎ�� Ù Ò�ÎIÝ5Õ
ÍuÌ�Ë/ÖQÓ�ç�ÐQÉAÊ�ß�Ð�Ú�ÈQÉ#Ò\È)Ê�Ë/Ö~ÓGàdÜdÇhÍVÑ9ÍhÈ)Ê�Ë/È�ê'Ê\ØVê'ÑGÊaÖQÓ
Ò�ÇuÌ�Ê�Ö�ÍuÈQÉ/ÏëÖQË#ÎIÐ�Ø'Ò\ÐQÈQÓ�Ö]ÈQÉAÒ�Î5ÓGâ�ÓGÎ
ôdß�Ò\Ö�ü�ÈQÖ�Ò\Ë/Û
Ó�Ö<o Ð)Ï�ÓGÈQÉ/ÊIÝ
Ê�Î�ÈQÉ/Ó%Ð�Ò�Ï�Ó�Ð9ÞdÐQÈQÓGÏ ØKÊ�Ö�Ò±Ü/ÖQÊ�ÛdÇVÓGÏ Ð�Í.üGÓ%Ê�Ø�«´®Dç�åI��ä
� �>&/�s�J!
À�!������(�J��Å����Z� Á)Â/�G�

×�ÉdÍVÐnÐQÓGÑ�È�ÍVÊaÎ ÝAÓGÐQÑ�Ö�ÍVÛAÓ�Ð£ÈQÉ/Ó ù�Ò\Ö�Ò\ÇYÇuÓ9Ç�õ]ÍVÐ���ð�ÊdÝIÓ9Ç
æYíaî�è"Ô/ß]ÉIÍhÑ�É5ËIÎ/ÝAÓGÖ�ÇYÍuÓGÐNÒ\ÇYÇ-ÈQÉIÓ�ÊdË/È�ê'Ê\ØVê"Ñ�ÊdÖQÓ7Õ�Õ�×¸Ò�ÇuÌ�ÊaÖ�ÍVÈQÉ/Ï�Ð
ÉIÓGÖQÓ�ÍVÎ-ä�'Î�ÈQÉ/Ó��g¤Z�A¤�ïaï+��ï��M�w�
ò�����ôZ��ï Ô ÊdÖ+�3����ÔZ« ÖQÓGÑGÊaÖQÝAÐ]Ò�ÖQÓ
ÐQÈQÊ�ÖQÓGÝ
Ê�Î�� ô��+��ò���� ¯ °�� ü °�±I±�±�°��J� ³ ü Ô/ß]ÍhÈQÉ�«9ý�� �������Z�Aô��
ÐQÈQÊ�ÖQÓGÝ�Ê�Î�Ó�Ò\Ñ�É�Ý2ÍuÐ��Aä)ÕIÊaÖ�Ê�Ë#Ö�Ü/ËAÖQÜAÊ�Ð�ÓGÐGÔ Ò]ÖQÓGÑGÊ�ÖQÝ%ÍuÐ�Ò�Ñ�Ê�Ï±ê
Ü2ÇuÓGà�ÎdËIÏ�ÛAÓ�Ö%ÑGÊ�Ï�ÜAÖ�ÍhÐQÓGÝ&Ê�Ø7È"ß]Ê��Gê'ÛdÞdÈQÓòÝ/Ê�Ë#Û2ÇuÓ9ê"ÜAÖQÓ�Ñ9ÍVÐ�ÍhÊdÎ�AÊ Ò\ÈQÐ�äD×]ÉAÓ
ÖQÓGÑGÊdÖQÝ/ÐòÊaÎ£Ó�Ò�Ñ9É�Ý2ÍuÐ���Ò\ÖQÓ�Ü#Ò\ÖQÈ�ÍuÈ�ÍhÊdÎIÓ�ÝýÍuÎdÈQÊö�ï+����ò��±Ê�Ø�a ÖQÓGÑGÊaÖQÝIÐ%Ó�Ò\Ñ�É�ä%Æ7ÎdÞ�ÝdÍuÐ���Ò�ÑGÑGÓ�ÐQÐ%È�Ö�Ò�Î/Ð�Ø"ÓGÖQÐ%Ò�Î
ÓGÎdÈ�ÍVÖQÓ�ÛIÇhÊ/Ñ��
Ê�Ø]ÖQÓ�ÑGÊ�ÖQÝAÐGä�õ]ÍVÐ����
	�åëÈQÖ�Ò�ÎAÐ�Ø"ÓGÖQÐ�ÖQÓGÑGÊdÖQÝ/Ð%ÛAÓ9ê
È�ß)ÓGÓGÎ�ÈQÉIÓ�Ý2ÍuÐ��dÐ%Ò�ÎAÝ�Ò\Î�^£ê'ÖQÓGÑGÊaÖQÝ �B¤�¥�ôZ�&§TñB¤Z����������§T��§�ñ����ðGä)Æ7ÎdÞ5ÐQÓGÈ�Ê\ØP^ ÖQÓGÑGÊaÖQÝIÐ]ÍuÐ7ÒU§T��§��Z��ð�ï$��¤Zô\ä
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Ï�ÓGÈQÉ/ÊdÝ Ò\Ñ�É2ÍuÓGâ�Ó�Ð�ÈQÉ/Ó�Ï±ÍVÎdÍuÏ±Ë/Ï ÍhÎDÛ#Ê�ÈQÉDÏ�ÓGÐQÐ�Ò�ÌdÓGÐ
Ò\ÎAÝ
ÛdÞdÈQÓGÐ�Ø"ÊaÖ%Ò�Ì�ÍhâdÓGÎ�ÑGÊaÎ2ãáÌ�Ë/Ö�Ò�È�ÍuÊ�ÎìÒ\Î/Ý�ÜAÖQÊ�ÛdÇVÓ�Ï Ð�Í.üGÓ�ä�×�Ê
Ò
ãAÖQÐQÈ�ê'Ê�ÖQÝ#ÓGÖ�Ò\ÜAÜ/ÖQÊ�à�ÍVÏºÒ\È�ÍuÊ�Î-Ô�ÑGÊ�Ï�Ï±Ë/ÎIÍhÑaÒ\È�ÍhÊdÎ�È�ÍVÏ�Ó±ÍVÐ%Ë#ÐQË2ê
Ò�ÇhÇhÞ5Ò7ß]Ó9ÍuÌ�ÉdÈQÓGÝ5ÐQË/Ï¯Ê\Ø=ÎIË/Ï�ÛAÓGÖ]Ê�Ø�Ï�ÓGÐQÐ�Ò\ÌaÓ\ÐNÒ\Î/Ý5ÎdËAÏ�ÛAÓGÖ
Ê\Ø�Û/ÞdÈQÓGÐGäg¬�ÍhâdÓGÎ
ÈQÉIÓ%Ï�Ó�ÐQÐ�Ò\Ì�Ó�Ò�ÎAÝ�ÛdÞdÈQÓ%Ñ�Ê�Ë/ÎIÈQÐ]Ê�Ø)Ó�Ò\Ñ�É�Ê�Ø
ÈQÉIÓ5ØVÊdË/Ö±Ï�ÓGÈQÉAÊdÝ/ÐGÔ~ÊdÎ/Ó�Ñ�Ò\Înß~Ó�ÍVÌaÉIÈ�ÈQÉIÓ�Ï Ò\Ü/ÜAÖQÊaÜIÖ�ÍKÒ\ÈQÓ9ÇuÞ
Ò\Î/Ý�Ò�ÝIÝ%ÈQÉ/ÓGÏ ÈQÊ�Ì�Ó�ÈQÉAÓGÖ-ÈQÊ�ÓGÐ9È"ÍVÏºÒ\ÈQÓ)ÑGÊ�Ï�Ï�ËAÎdÍVÑ�Ò\È�ÍhÊdÎ%È�ÍhÏ�Ó�ä
� � Á=¾]Ä���Ãg�\Å"Á�¾


�Ó�ÉáÒ�âaÓ�ÓGà/Ò\Ï�ÍVÎ/ÓGÝ£Û#Ê�ÈQÉDÒ�Î-Ò�ÇhÞ/È�ÍhÑ�Ò\ÇYÇuÞnÒ�Î/Ý£ÓGàdÜAÓ�Ö�ÍYê
Ï�ÓGÎdÈ�Ò�ÇhÇuÞ%Ñ9Ç"Ò�ÐQÐQÓGÐ)Ê\Ø-Ï�Ó�ÈQÉAÊdÝIÐ�ØuÊdÖ�ÑGÊ�Ï�Ü#ËIÈ�ÍhÎAÌ�Ç"Ò�ÖQÌ�Ó�ÕIÊaËIÖ�ÍuÓGÖ
ÈQÖ�Ò\Î/Ð�Ø"Ê�ÖQÏ�ÐGäX��Îdê'ÑGÊ�ÖQÓ�Õ�Õ�×·ÒGÇhÌdÊ�Ö�ÍuÈ�ÉAÏ�Ð�ÖQËIÎ�Ð�ÇVÊ�ß~ÇuÞnß]ÉAÓGÎ
ÈQÉIÓGÞ
ÓGà/ÓGÑGË/ÈQÓ�ÍuÎ�ÒòÝ/ÓGÏ5Ò�ÎIÝIê'Ü#Ò\Ì�ÍVÎ/Ì�ÓGÎdâ�ÍuÖQÊ�Î/Ï�ÓGÎ/ÈGä»å�Ø]ÈQÉ/Ó
ÈQÉIÖQÓGÓ5ÈQÉ#Ò�È%ß]Ó5ÓGà/Ò\Ï�ÍVÎ/Ó�Ý
Ô)ôdß�Ò�Ö�üGÈQÖ�Ò�ËIÛ#ÓGÖ<o Ð�Ï�ÓGÈQÉ/Ê/Ý¤ÍhÐ±Û/Þ
Ø"Ò�Ö5ÈQÉ/Ó�Ø'Ò\ÐQÈQÓGÐ�È
Ò\Î/ÝDÉAÒ�Ð�ÈQÉ/Ó�Û-ÓGÐQÈ�ÇVÊdÑ�ÒGÇ�ÍhÈ'Þ£Ê�Ø�ÖQÓ9Ø"ÓGÖQÓGÎ/ÑGÓ�ä
×]ÉAÓ�ÓGàdÜdÇhÍVÑ9ÍhÈ%ÊaËIÈ�ê'Ê�ØVê'ÑGÊ�ÖQÓ�Ï�ÓGÈQÉIÊ/Ý�È�É-Ò�È%ß~Ó�Ý/ÓGâdÓ9ÇhÊdÜ#ÓGÝ¹ØKÊ�Ö
ÈQÉIÓ�ù)õ7ðëÍuÐ�Ò�ÐQÞdÏ�ÜIÈQÊdÈ"ÍVÑ�ÒGÇ�ÇuÞ%Ê�Ü/È�ÍuÏ5Ò�ÇdÍuÎ±ÈQÉdÍuÐ�Ï�ÊdÝIÓ�Ç�Ô Ò\Î/Ý�ÍuÈ
ÉAÒ�Ð~ÌaÊdÊdÝ�ÓGÏ�ÜdÍVÖ�ÍuÑ�ÒGÇAÜAÓ�Ö�Ø"Ê�ÖQÏ5Ò�ÎAÑGÓ�ä å�Î5Ò�õ�ÿ~ûnç2í�þ�þ�Ð9ÓGÖQâaÓGÖ
ß~ÍVÈQÉ%È'ß]Ê�ÜIÖQÊ/ÑGÓGÐQÐQÊaÖQÐGÔ\ÇuÒ�ÖQÌaÓ~Ï�ÓGÏ�Ê�ÖQÞaÔaÒ�ÎIÝ%Ó9ÍuÌ�ÉdÈ=Ý-Ò\È�Ò]ÝdÍVÐ��dÐGÔ
Ê�Ë/Ö�Ò�ÇuÌ�ÊaÖ�ÍVÈQÉ/Ï_o Ð]ÎIÊaÖQÏ5Ò�ÇhÍ.üGÓGÝ5È�ÍVÏ�Ó©ÍuÐ]ÑGÊaÏ�Ü-ÓGÈ�ÍhÈ�Íuâ�Ó7ß]ÍhÈQÉ�ÍuÎ2ê
ÑGÊ�ÖQÓ�Ï�ÓGÈQÉ/ÊdÝAÐGÔAÓ�â�Ó�Î�ß�É/Ó\Î
ÈQÉAÓGÞ
ÖQËIÎ�ÓGÎdÈ�ÍuÖQÓ9ÇuÞ�ÍVÎ�Ï�Ó�Ï�Ê�ÖQÞ�ä
¤Ó~ÇhÊ/Ê��aÓGÝ�Ò\È�Ø"ÊaËIÖ�ß�ÒGÞdÐ�ÈQÊ�ÜAÓGÖ�Ø"ÊaÖQÏ Ê�ËAÈ�êKÊ�Ø�ê'ÑGÊaÖQÓ]Ï±ËdÇuÈ�ÍVÜ/ÖQÊ\ê
ÑGÓGÐQÐQÊ�Ö)Õ�Õ�×]Ð�ß]ÍuÈQÉ±ÝdÍVÐQÈQÖ�ÍuÛ/ËAÈ�Ó�Ý�Ï�ÓGÏ�ÊaÖQÞ%ËAÐ�ÍVÎ/Ì7ÈQÉ/Ó�ù)Ò\Ö�ÒGÇ�ÇhÓ9Ç
õ©ÍuÐ���ð�ÊIÝ/Ó9Ç'ä�å7âaÓ\Ö�ÒGÇYÇ�ÔaÈQÉAÓ]Û#ÓGÐQÈ�ß�ÒGÞdÐ)ÒGâdÊ\ÍhÝ±ÍhÎ/ÈQÓGÖQÜ/ÖQÊdÑGÓGÐ�ÐQÊ�Ö
ÑGÊ�Ï�Ï�Ë/ÎIÍhÑ�Ò�È�ÍuÊ�ÎnÝ/ËIÖ�ÍuÎ/Ì�ÈQÉIÓ�ÍuÎ2ê'ÑGÊaÖQÓòÏ�ÍVÎdÍ�ê'Û/ËAÈ�ÈQÓ�Ö:�#Þ¤Ñ�Ê�Ï±ê
ÜIË/È�Ò�È�ÍuÊ�ÎAÐGä

×�É/Ó Ò\ÝAâaÒ�ÎdÈ�Ò\ÌdÓDÊ\Ø�ÈQÉ/ÓDÎAÊ�ê�Ñ�Ê�Ï�Ï�ËIÎ/ÍhÑ�Ò�È�ÍuÊ�Î Ï�Ó�ÈQÉ2ê
ÊdÝIÐ
Ê�Û/â�ÍVÊaËIÐ�ÇuÞ£Ý/ÓGÜ-ÓGÎ/ÝIÐ
ÊdÎDÈ�ÉAÓ�ÖQÓ9ÇuÒ�È�Íuâ�Ó�ÐQÜ-ÓGÓGÝ/Ð�Ê�Ø�Ü/ÖQÊ\ê
ÑGÓGÐQÐ�ÍuÎIÌ�Ò\Î#ÝDÑGÊ�Ï�Ï�Ë/ÎIÍhÑ�Ò\È�ÍuÊ�Î=ä�å7ËIÖ5ÍVÎdÍVÈ�ÍuÒGÇ�Ï±ËdÇuÈ�ÍhÜAÖQÊdÑGÓGÐ�ê
ÐQÊ�Ö%ÍhÏ�ÜIÇhÓGÏ�Ó�ÎIÈ�Ò�È�ÍhÊdÎ¤ËAÐQÓ�ÝnÒ\Î&Ó�Ò\Ö�ÇhÍhÓ\Ö%âaÓGÖQÐ�ÍuÊ�Î&Ê�Ø � �$�m�#� �
â�ÓGÖQÐ�ÍuÊ�Î�ídä þ2ähí��<�Dß�ÉdÍVÑ�É5ß]Ó�ØuÊdËIÎ/Ý5ÈQÊ�ÛAÓ�ödËIÍhÈQÓ%Ò%ÛIÍhÈ]Ð�ÇuÊ�ß]ÓGÖ
ÈQÉAÒ�ÎDâ�ÓGÖ�Ð�ÍhÊdÎ í�äYídä2
nÍVÈQÉDÑGÊaÏ�Ï�ËIÎIÍhÑaÒ�È�ÍhÊdÎDÑGÊ�ÐQÈ�ÍuÎIÌnÏ�ÊaÖQÓ
ÍhÎ¤âaÓGÖQÐ_ÍhÊaÎýíaäYþdä�íd�2Ô=È�ÉAÓ�ÎAÊ�ê�Ñ�Ê�Ï�Ï�ËIÎdÍuÑ�Ò\È�ÍuÊ�Î�Ï�ÓGÈQÉ/ÊdÝAÐ7ßNÓGÖQÓ
Ò\ÛAÊdË/Èýí�ÿ�� Ø'Ò�ÐQÈQÓGÖ¤ÈQÉáÒ\Î ÈQÉ/ÓnÑGÊdÏ�Ï�ËIÎdÍVÑ�Ò\È�ÍuÊ�Î Ï�Ó�ÈQÉAÊdÝIÐGä
£É-Ò�È�Ò\ÖQÓ�ÈQÉAÓ�ØVË#ÈQËIÖQÓ�ÜAÖQÊ�ÐQÜ#Ó\Ñ�È�Ð�Ê\Ø�ÑGÊaÏ�Ï±Ë/ÎIÍhÑ�Ò�È�ÍhÊaÎ âdÐGä
ÑGÊ�Ï�Ü/ËAÈ�Ò�È�ÍhÊdÎ�d 
£ÍhÈQÉ#Ê�Ë/È�ödË/ÓGÐQÈ�ÍVÊaÎ�Ô�Î/Ó\È"ß]ÊaÖ��£ÐQÜ-ÓGÓGÝ/Ð�Ò�ÖQÓ
ÍhÏ�ÜAÖQÊ�â�ÍVÎ/ÌIä å7ÎDÈQÉIÓ�ÊdÈQÉ/ÓGÖ5É-Ò�ÎIÝ-Ô7Ü/ÖQÊdÑGÓ�ÐQÐQÊ�Ö5ÐQÜ-ÓGÓGÝ/Ð�Ò�ÖQÓ



ÍuÏ�ÜIÖQÊ�â�ÍuÎIÌºÒ\ÎAÝ-Ô/ÓGâ�ÓGÎ
Ï�Ê�ÖQÓ7ÍhÏ�Ü
ÊaÖQÈ�Ò\ÎdÈGÔ/ÜAÖQÊaÌ�Ö�Ò\Ï�Ï�ÓGÖQÐ�Ò\ÖQÓ
ÛAÓGÑ�ÊaÏ±ÍhÎAÌ�Ð9ÓGÎ/Ð�ÍuÈ�ÍhâdÓ7ÈQÊ��aÓGÓGÜdÍVÎ/Ì�Ü/ÖQÊIÑGÓ�ÐQÐQÊ�ÖQÐ�ÛIË#ÐQÞòÛdÞ5Ë/Ð�ÍVÎ/Ì
Ñ�Ò�Ñ9ÉAÓ�Ð�ß]Ó9ÇhÇ"ä£×�É/Ó�ÜAÓGÖ�Ø"ÊaÖQÏ5Ò\Î#ÑGÓ�Ì Ò\ÍhÎAÐ±Ø"ÖQÊaÏ Ì�Ê/ÊdÝ£Ñ�Ò\Ñ�ÉIÓ
Ï5Ò�Î-Ò\ÌaÓGÏ�ÓGÎdÈ�Ï5ÒGÞ%ß)Ó9ÇhÇ/ÓGàIÑ�ÓGÓGÝ�ÎIÓGÈ'ß]Ê�Ö��7ÍhÏ�ÜAÖQÊ�â�ÓGÏ�Ó�ÎdÈQÐGÔ\ÍuÎ
ß�É2ÍuÑ�É�Ñ�Ò�ÐQÓ±ÈQÉ/Ó�Î/Ê\ê'ÑGÊaÏ�Ï±Ë/ÎIÍhÑaÒ\È�ÍhÊdÎ�Ï�ÓGÈQÉIÊ/Ý/Ð7ß]ÊaËIÇhÝ¤Ì Ò�ÍuÎ
ÓGâaÓGÎ�Ï�ÊaÖQÓ�Ê�Ø=Ò�ÖQÓGÇuÒ�È�ÍVâaÓ7Ò�ÝIâaÒ�ÎIÈ�Ò�Ì�Ó]Ñ�Ê�Ï�ÜAÒ�ÖQÓGÝ�ÈQÊ%È�É#Ó]ÑGÊ�Ï�ê
Ï�ËIÎIÍhÑ�Ò�È�ÍuÊ�Î�Ï�Ó\È'ÉAÊdÝ/Ð\ä
¤ÓµÒ�ÇhÇhËAÝ/ÓGÝ&ÍVÎ�ôdÓGÑGÈ�ÍuÊ�Î�î¹È'Ê¤ÊaÎAÓ
Ò�ÝIâaÒ�ÎdÈ�Ò�Ì�Ó5Ê�Ø�ÈQÉIÓ
Î/Ê�ê"ÑGÊdÏ�Ï�ËIÎdÍuÑ�Ò\È�ÍuÊ�Î�Ï�ÓGÈQÉAÊdÝ/Ð��&Ó�Ò�ÐQÓ¤Ê�Ø�ÝIÓ�â�Ó9ÇuÊ�ÜdÍVÎ/ÌnÑGÊdÝAÓ�ä
ôdÈ�Ò\ÖQÈ�ÍuÎIÌ�Ø"ÖQÊaÏ ÒòßNÊ�Ö��dÍhÎAÌ�ÊaËAÈ�ê'Ê\Øuê�Ñ�Ê�ÖQÓ5ËIÎdÍuÜIÖQÊ/ÑGÓGÐQÐQÊaÖ�Õ�Õ ×
Ü/ÖQÊdÌ�Ö�Ò\Ï
Ô\ÍuÈ�È�Ê/Ê��h ¡¥�ôZ�I�-¤&¥�ó��Z ¡�]Ê\Ø-Ü/ÖQÊ�ÌaÖ�Ò�Ï�Ï±ÍhÎ/Ì%È�ÍhÏ�Ó]ÈQÊ
ÑGÊaÎIâaÓGÖQÈ
ÍhÈ=ÈQÊ7Ò]Ï�Ë2ÇuÈ�ÍhÜAÖQÊdÑGÓ�ÐQÐQÊdÖ�Ü/ÖQÊ�Ì�Ö�Ò�Ï ØKÊ�Ö�ÈQÉ/Ó)ÜAÖQÊdÑGÓGÐQÐQÊaÖ�ê
Ï5ÒGúQÊ�Ö�	�ÎAÊ\ê'ÑGÊaÏ�Ï�ËIÎIÍhÑ�Ò�È�ÍhÊ�Î Ï�Ó�ÈQÉIÊdÝ-Ô�Ò\Î/Ý ÍuÈ�ß~ÊaÖ��aÓGÝ ÈQÉIÓ
ã#ÖQÐQÈ�È�ÍVÏ�Ó�äY�"Î£ÑGÊaÎdÈQÖ�Ò\ÐQÈGÔ]ÐQÈ�Ò�ÖQÈ�ÍVÎ/Ì�Ø"ÖQÊ�Ï ÈQÉIÓ
Ð�Ò\Ï�Ó
Ü
Ê�ÍhÎIÈGÔ
ÍuÈ7ÈQÊdÊZ�\����ø����A¤�ïm�����
ò���ÈQÊ
ÝIÓGâdÓ�ÇhÊdÜ&Ò�ÎIÝ�ÝAÓGÛ/ËIÌ
ÈQÉIÓ�ÐQÈQÖ�ÍVÜAÓ�ê
Ï5ÒGúQÊ�Ö�	�Ñ�Ê�Ï�Ï�ËIÎdÍuÑ�Ò\È�ÍuÊ�Î
Ï�ÓGÈQÉAÊdÝ-ä

Õ
ÍVÎ#Ò�ÇhÇuÞ�Ô�ß]Ó5Î/ÊdÈQÓòÈQÉ#Ò\È�ÈQÉAÓGÖQÓ
Ò�ÖQÓòÊaÈQÉAÓGÖ%Ø"Ö�Ò\Ï�ÓGß]Ê�Ö��dÐ
Ø"ÊaÖ±ÊaËIÈ�ê'Ê\Øuê�Ñ�Ê�ÖQÓ
Õ�Õ�×�Ð±ß~ÍuÈQÉ&Ü#Ò�Ö�Ò�ÇYÇuÓ9Ç�ÝdÍVÐ��dÐGä¹ï�Ò�ÈQÉAÓGÖ%ÈQÉ-Ò�Î
ÈQÉ/Ó�û]ÊdÊ�ÇVÓGÞ�ê'×�Ë¡��ÓGÞ�ê'Û-Ò�ÐQÓGÝ&Ï�Ó�ÈQÉIÊ/ÝIÐ�ÓGà/Ò�Ï±ÍVÎ/ÓGÝ&É#ÓGÖQÓ9ÍhÎ�Ô]æ �\è
ÐQÉ/Ê�ß]Ð�É/Ê\ßDÈQÊ�Ò�Ý#Ò\ÜAÈ�ôdß�Ò�Ö�üGÈQÖ�Ò\Ë/Û-ÓGÖ<o ÐNÏ�ÓGÈQÉ/ÊIÝ�Ø"ÊaÖ�Ò\Î
Ê�ËAÈ"ê
Ê\Øuê�Ñ�Ê�ÖQÓ%ÐQÓGÈQÈ�ÍuÎIÌ�Ê�Î�ÈQÉ#Ó%ù]õ�ð¤ä
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¤ÓDÈQÉ#Ò\Î>�2�]Ò�ÖQÖQÞ¯ÕAÒ�Ì�ÍhÎ�Ô
ù�ÓGÈQÓGÖ�ó~ÍuÌ�ÉAÎ#Ò\Ï�Ôµõ7ÒGâ�ÍuÝp7ÓGÞaÓGÐGÔ�Ò\Î#Ý���Ó�0�ï]ËAÈ�ÇuÓGÝAÌaÓ¹ØKÊ�Ö�ÜAÊ�ÍVÎdÈ�ÍuÎIÌ�ËIÐ
ÈQÊDÒ�ÜAÜ2ÇhÍhÑ�ÒGê
È�ÍuÊ�Î/Ð±Ê�Ø�ÊdË/È�ê'Ê\Øhê'ÑGÊdÖQÓ
Õ�Õ�×�ÐGÔ Ò\ÎAÝnÒGÇVÐQÊ�õ7Ó�ÎIÎdÍVÐ�ó�Ó�Ò�ÇuÞ&Ò�Î/Ýÿ�Ö�ÍVÑ�ôdÑ9É/ßNÒ�ÛAÓ�Ø"Ê�Ö5ÈQÉAÓ�ÍhÖ�É/Ó9ÇVÜnÍVÎ�ÝAÓGÐQÑGÖ�ÍuÛdÍVÎ/Ì&ÈQÉAÓ�Ï5Ò�ÈQÉIÓ�ê
Ï5Ò�È�ÍVÑ�ÒGÇ�ÐQÈQÖQËAÑGÈQË/ÖQÓ5Ê�Ø»Õ�Õ�×]Ð\äìð�Ó9ÇhÍuÐQÐ�Ò¤ó~ÍuÖQÐQÑ9ÉIÇ©ß]ÖQÊdÈ�Ó
ÈQÉIÓ
÷�Íuû�¥ ß�Ö�Ò�ÜIÜ-ÓGÖQÐGä õ7ÒGâdÍhÝ�p7ÊaÈ�ü�Ô�ô#Ò\Î�ú�ÒGÞ¦p7É#Ò�Î/ÎAÒdÔ�Ò�Î/Ý
ìÒ�Þ/Î/Ó7û)Ö�ÍVÜ/ÜAÐNÒ\Ý/â�ÍVÐQÓGÝ�ËAÐ�ÍVÎ�ÐQËAÎIÝ/ÖQÞ�ÐQÞIÐQÈQÓGÏ�Ð ÍhÐQÐ�ËIÓ�ÐGä�×�ÉIÓ
õ<ÿ)û&çdíaþ�þ]ÐQÓGÖQâ�Ó�Ö�Î-Ò�Ï�ÓGÝ�Ò\ÝáÒ\Ï�Ð=ß�Ò\Ð-Ø"ËIÎ/ÝAÓGÝ7ÍuÎ%Ü#Ò\ÖQÈ�Û/Þ%Ò�Î
ÓGödËIÍhÜ#Ï�ÓGÎdÈ�Ò\ÇYÇuÊ�ß�Ò\Î/ÑGÓ7Ø"ÖQÊaÏ õ�ÍhÌ\ÍuÈ�Ò�Ç�ÿ�öIËdÍuÜIÏ�Ó�ÎdÈ7û)ÊdÖQÜAÊ�Ö�ÒGê
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